ETH-urich AgroVet DUSYS

StI'iCkhOf Institut des sciences agricoles

Recherche et formation a I'’EPF dans le contexte de
I’agriculture et de l’'industrie alimentaire suisse

Prof. Susanne E. Ulbrich




ETHzurich

Susanne E. Ulbrich | Institut des sciences agricoles

Physiologie animale |

A W o




ETHzurich Susanne E. Ulbrich | Institut des sciences agricoles

Formation et recherche

Animaux d’élevage dans le systeme alimentaire mondial

Anatomie et physiologie humaine et animale (BSc, 3./4. Semestre)
Physiologie de la régulation (BSc, 5. Semestre)
Endocrinologie/Biologie de la reproduction (MSc)

Physiologie de la lactation(MSc)

Ecophysiologie de la faune sauvage (MSc)

Physiologie de la reproduction/ Lactation

Ethologie & bien-étre animal

Santé animale

Epigénomique
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Db ETH Zirich

et Thematische Schwerpunkte

Thematisohe Schwenpunkee
Wellemahungssysiom
Zukurfizs@dio

Klimawandel

Imormadionsvomrcekung

Die ETH Z0rich betreibi grundlegende
Forschung zur Erwelierung der
Wissenshasis und a5 Ausgangsyunkt
Fukinftiger innavativer Amsnndungen. S
orientiert sich an gesplschattichen
Bedirfnissen - sed es auf iokaler,
rationaler odor globaler Ebene - und
oSt S0 wntvolle Barrages 20r Winschatt,
FPoltk und Gossllschaft.

1 5 0 YEARS

Agricultural Sciences
ETH Zurich

Join our public online event with special
guests on 4 May 2021, 10.00-12.00.

www.agri150.ethz.ch

In folgenden Bereich n setzt die ETH Zurich

thematische Schwerpunkte:

Welternahrungssystem

Menschheit.
Weiterlesen =&

Aktuell leben Uber sieben Milliarden Menschen auf der
Erde, bis zum Jahr 2050 werden es voraussichtlich neun
Milliarden sein. Die wachsende Weltbevolkerung zu
ernahren und gleichzeitig die knappen naturlichen
Ressourcen zu schonen, gehort zu den grossen Herausforderungen der
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Charte de l‘institut des sciences agronomique EPF

L'Institut des sciences agronomiques (ISA) constitue
la plate-forme de recherche et d'enseignement en
sciences agronomiques a I’EPF Zurich.

L'ISA est responsable du programme d'études en
agronomie (bachelor et master).

L'ISA étudie la production durable d'agroécosystemes
avec des plantes et des animaux et les interactions
entre les insectes et les cultures.

L'ISA est |le responsable principal du centre de
compétences World Food System Center (centre du
systeme alimentaire mondial).
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Cha’l\ne de Valeur alimentaire dans le systeme alimentaire mondial

La production agricole doit étre grandement augmentée d’ici 2050 pour nourrir plus de 9

milliards de personnes
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Animaux de ferme ...

.. représentent 20 % de la biomasse animale mondiale
.. contributent a I'emploiement de 1.3 milliards de personnes (suisse 170°000)
.. fournissent des moyens de subsistances a 1 milliards de personnes

.. fournissent 1/3 des protéines de I'alimentation humaine

.. utilisent 30 % des surfaces terrestres mondiales (suisse 24 %)

.. paissent sur 27% des terres mondiales (suisse 30 %)

.. utilisent 8 % des ressources mondiales en eau

Livestock’s long shadow (2006)
Schweizer Landwirtschaft BFS (2012)
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Animaux de ferme ...

... ont détruit 20 % des paturages mondiaux

... sont des concurrents croissants pour les ressources rares

... contribuent grandement a la problématique de I'environnement

18 % des émissions de gaz a effet de serre (suisse 12 %)
9 % du CO2 anthropique (suisse 8 %)

37 % du méthane anthropogene (suisse 84%)

65 % de I'oxyde d’azote anthropogene (suisse 79%)

poIIution des eaux (Excréments, antibiotiques, hormones, produits chimiques, engrais, pesticides, sédiments
d’érosion)

Défrichement, dévastation des terres, biodiversité
... sont de plus en plus nécessaires pour la population mondiale croissante

... présentent le plus grand potential d’économie grace a 'amélioration de I'éfficacité des ressources

Livestock’s long shadow (2006)
Schweizer Landwirtschaft BFS (2012)
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Vaches laitieres ...

Gluconéogénese
60-80 g Glucose

Synthése du lait
50 g lactose
30 g protéines de lait
40 g gras ._

1 kg lait
| 4.0% gras
| 3.2 % protéines

b B | _._"- .1;I
itk b =
: G
¢ 3 o
Nl T

Mobilisation des lipides
| 40 g gras

| Débit sanguin
400 - 500 L
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Vaches laitieres ...

Synthese du lait
2.6 kg lactose
1.6 kg protéines
2.0 kg gras

Gluconéogénese
3-4 kg Glucose

| 50kg lait
| 40%gras |
| 3.2 % protéines

= ]

Biosynthése o & " 3 Mobilisation des lipides
(processus chimique) e b W 2.0 kg

' Activités cardio-vasculaires
~ (processus mécanique)

s

Gl

Prise alimentaire
25 kg matiere seche

LAy *

Transport de substances a travers 5, Debit s,angum
des membranes 20- 25°000 L

(processus osmotique)
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Etudes en agronomie

Il faut des agronomes qui comprennent les enjeux biologiques, écologiques,
économiques et mondiaux.

Conflit de priorités National - International
Systéme environementaux — Chaines de valeur

Biotechnologie - Agriculture biologique

L'EPF Zurich est la seule haute école universitaire de Suisse a proposer une

filiere d'études en agronomie qui forme des cadres tout au long de la chaine
de création de valeur alimentaire.

Dévelopements dynamiques Augmentation du nombre d’étudiants

dans le contexte de la 100 théses de doctorat, 40 diplomés de MSc et 50
formation agronomique diplomes de BSc
Le plus grand renouvellement dans le corps GRO

professoral depuis sa création en 1871 futur
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Sciences végétales, animales & agroéconomie

Contact étroit avec la pratique agricole en Suisse, et une vue d'ensemble des
systemes et des niveaux du systeme alimentaire mondial

Utilisation efficace et durable des ressources naturelles
(terre, sol, eau, nutriments, énergie, matériaux, biodiversité, conservation, recyclage, restauration)

Approche systémique des themes transversaux du systeme alimentaire suisse
(alimentation et santé, comportement des consommateurs, déchets et pertes)

Conditions-cadres politiques cohérentes, étroitement liées au systeme
alimentaire suisse (politiques nationales et internationales)

La pensée systémique - Critical Thinking - nécessite une recherche fondamentale
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AgroVet-Strickhof

Infrastructure pour I'enseignement
et la recherche (Lindau, Eschikon)

My stricknof  ETHzirich (1) s

- Zurich™

Systeme alimentaire mondial
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Ag rO Vet_St ri C k h Of M strickhof  ETH ziirich .' T

Infrastructure pour I'enseignement
et la recherche (Lindau, Eschikon)

o Eschikon Lindau
Vaches laitieres, centre métabolique

e Wilflingen (Winterthur)
Vaches allaitantes

Friebuel (1'000 m a.s.l., Walchwil ZG)
e Daims et chevreuils, vaches; vaches allaitantes, moutons

o Alp Weissenstein (1'900 — 2'600 m a.s.l., Bergln-Filisur GR)
Infrastructure pour les bovins et moutons pendant les mois d’été
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Activités de recherche 1/2

Génétique animale

* Optimisation de I'élevage et de la reproduction par la prise en compte des caractéristiques génétiques

* Variantes génétiques pour I'adaptabilité des bovins aux environnements difficiles révélées par un graphe multi-assemblage bovin
* Décryptage de I'architecture génétique non codante de la fertilité du male chez un grand mammifere

* |dentification de caracteres fonctionnellement actifs pertinents pour la diversité et la plasticité phénotypiques chez les bovins

Nutrition animale

e Réduction des émissions de gaz a effet de serre, promotion de la durabilité des écosystemes

* Compréhension des rythmes circadiens des vaches, influence de la lumiere du jour et du stress thermique sur le comportement et la
productivité

« Evaluation des effets synergiques des stratégies nutritionnelles, effet des additifs alimentaires et de la composition des aliments

e Etude des effets de I'interaction protéine-énergie sur I'efficacité d'utilisation des acides aminés et de I'azote

* Quantification et modélisation des émissions liées aux batiments d'élevage

Physiologie animale

e Compréhension des causes des mammites

e Etude du rdle des vésicules extracellulaires dans la physiologie et la pathologie des cellules de la glande mammaire
* Développement de nouveaux modeles 3D in vitro de la glande mammaire pour des études fonctionnelles

Sciences des systemes de paturage

e Réduction des émissions de N2

* Mesures de gaz a effet de serre sur les prairies dans le cadre du Swiss Fluxnet
* I|dentification de I'acclimatation physiologique a des événements extrémes

* Observation des effets de la gestion
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Activités de recherche 2/2

Transitions agro-écologiques

* Intensité de I'exploitation des paturages en Suisse

« Evolution de I'hétérogénéité des exploitations agricoles en termes d'intensité de production
e Déterminants de |'adoption de stratégies de production intensives/extensives

e Moteurs et/ou obstacles a I'adoption de technologies plus respectueuses de I'environnement

Economie et politique agricoles

e Evaluation écologique et économique

« Economie de la productivité et de la biodiversité des systémes de paturages

« Evaluation et gestion des risques dans I'élevage au pré et de bétail laitier

e Evaluation économique des services écosystémiques de paturage suisses

* Impact économique des phénoménes météorologiques extrémes sur la production laitiere

Amélioration moléculaire des plantes

e Développement de connaissances et d'outils pour la sélection de variétés de graminées et de légumineuses fourrageres performantes

e Caractérisation de la variabilité génétique et phénotypique des ressources génétiques du trefle violet

e Détermination du contrble génétique de la résistance aux maladies chez les paturins (flétrissement bactérien, rouille de la couronne, rouille de la tige)
*  Amélioration du rendement en semences chez le paturins italien

e Etude de la plasticité phénotypique et de la diversité génétique des variétés de paturins pérennes en conditions de paturage

e Développement de méthodes pour quantifier la teneur en amidon des feuilles du tréfle violet
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