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Physiologie animale

Santé animale
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Animaux d’élevage dans le système alimentaire mondial

Anatomie et physiologie humaine et animale (BSc, 3./4. Semestre)

Physiologie de la régulation (BSc, 5. Semestre)

Endocrinologie/Biologie de la reproduction (MSc)

Physiologie de la lactation(MSc)

Ecophysiologie de la faune sauvage (MSc)

Physiologie de la reproduction/ Lactation

Ethologie & bien-être animal

Santé animale

Epigénomique

Formation et recherche
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Thèmes principaux
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L'Institut des sciences agronomiques (ISA) constitue 
la plate-forme de recherche et d'enseignement en 
sciences agronomiques à l’EPF Zurich.

L’ISA est responsable du programme d'études en 
agronomie (bachelor et master).

L’ISA étudie la production durable d'agroécosystèmes
avec des plantes et des animaux et les interactions 
entre les insectes et les cultures.

L’ISA est le responsable principal du centre de 
compétences World Food System Center (centre du 
système alimentaire mondial).

Charte de l‘institut des sciences agronomique EPF
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La production agricole doit être grandement augmentée d’ici 2050 pour nourrir plus de 9 

milliards de personnes

Chaîne de valeur alimentaire dans le système alimentaire mondial
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… représentent 20 % de la biomasse animale mondiale

… contributent à l’emploiement de 1.3 milliards de personnes (Suisse 170´000)

… fournissent des moyens de subsistances à 1 milliards de personnes 

… fournissent 1/3 des protéines de l’alimentation humaine

… utilisent 30 % des surfaces terrestres mondiales (Suisse 24 %)

… paissent sur 27% des terres mondiales (Suisse 30 %)

… utilisent 8 % des ressources mondiales en eau

Livestock´s long shadow (2006)
Schweizer Landwirtschaft BFS (2012)

Animaux de ferme …
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… ont détruit 20 % des pâturages mondiaux

… sont des concurrents croissants pour les ressources rares

… contribuent grandement à la problématique de l’environnement
18 % des émissions de gaz à effet de serre (Suisse 12 %)

9 % du CO2 anthropique (Suisse 8 %)

37 % du méthane anthropogène (Suisse 84%)

65 % de l’oxyde d’azote anthropogène (Suisse 79%)

pollution des eaux (Excréments, antibiotiques, hormones, produits chimiques, engrais, pesticides, sédiments
d’érosion) 

Défrichement, dévastation des terres, biodiversité

… sont de plus en plus nécessaires pour la population mondiale croissante

… présentent le plus grand potential d’économie grâce à l’amélioration de l’éfficacité des ressources

Livestock´s long shadow (2006)
Schweizer Landwirtschaft BFS (2012)

Animaux de ferme …
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1 kg lait
4.0 % gras

3.2 % protéines

Synthèse du lait
50 g lactose

30 g protéines de lait
40 g gras

Débit sanguin
400 - 500 L

Mobilisation des lipides
40 g gras

Gluconéogénèse
60-80 g Glucose

Prise alimentaire
0.5 kg matière sèche

Alimentation

Attitude

Génétique

Santé

Physiologie

Comportement

Vaches laitières …



10Susanne E. Ulbrich | Institut des sciences agricoles

50 kg lait
4.0 % gras

3.2 % protéines

Synthèse du lait
2.6 kg lactose

1.6 kg protéines
2.0 kg gras

Débit sanguin
20- 25´000 L

Mobilisation des lipides
2.0 kg

Gluconéogénèse
3-4 kg Glucose

Prise alimentaire
25 kg matière sèche

Activités cardio-vasculaires
(processus mécanique)

Transport de substances à travers 
des membranes

(processus osmotique)

Biosynthèse
(processus chimique)

Vaches laitières …



11Susanne E. Ulbrich | Institut des sciences agricoles

Il faut des agronomes qui comprennent les enjeux biologiques, écologiques, 
économiques et mondiaux.

Conflit de priorités

L’EPF Zurich est la seule haute école universitaire de Suisse à proposer une 
filière d'études en agronomie qui forme des cadres tout au long de la chaîne 
de création de valeur alimentaire.

Dévelopements dynamiques
dans le contexte de la 
formation agronomique

National - International
Système environementaux – Chaînes de valeur
Biotechnologie - Agriculture biologique

Augmentation du nombre d’étudiants
100 thèses de doctorat, 40 diplomés de MSc et 50 
diplomés de BSc

Le plus grand renouvellement dans le corps
professoral depuis sa création en 1871

Études en agronomie
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Curriculum en sciences agricoles
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Contact étroit avec la pratique agricole en Suisse, et une vue d'ensemble des 
systèmes et des niveaux du système alimentaire mondial

La pensée systémique - Critical Thinking - nécessite une recherche fondamentale

Utilisation efficace et durable des ressources naturelles 
(terre, sol, eau, nutriments, énergie, matériaux, biodiversité, conservation, recyclage, restauration)

Approche systémique des thèmes transversaux du système alimentaire suisse 
(alimentation et santé, comportement des consommateurs, déchets et pertes)

Conditions-cadres politiques cohérentes, étroitement liées au système 
alimentaire suisse (politiques nationales et internationales)

Sciences végétales, animales & agroéconomie
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Système alimentaire mondial

AgroVet-Strickhof
Infrastructure pour l’enseignement 
et la recherche (Lindau, Eschikon)
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Eschikon Lindau
Vaches laitières, centre métabolique

Wülflingen (Winterthur)
Vaches allaitantes

Früebüel (1'000 m a.s.l., Walchwil ZG)
Daims et chevreuils, vaches, vaches allaitantes, moutons

Alp Weissenstein (1'900 – 2'600 m a.s.l., Bergün-Filisur GR)
Infrastructure pour les bovins et moutons pendant les mois d’été
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AgroVet-Strickhof
Infrastructure pour l’enseignement 
et la recherche (Lindau, Eschikon)
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Activités de recherche 1/2 
Génétique animale
• Optimisation de l'élevage et de la reproduction par la prise en compte des caractéristiques génétiques 
• Variantes génétiques pour l'adaptabilité des bovins aux environnements difficiles révélées par un graphe multi-assemblage bovin
• Décryptage de l'architecture génétique non codante de la fertilité du mâle chez un grand mammifère
• Identification de caractères fonctionnellement actifs pertinents pour la diversité et la plasticité phénotypiques chez les bovins

Nutrition animale
• Réduction des émissions de gaz à effet de serre, promotion de la durabilité des écosystèmes
• Compréhension des rythmes circadiens des vaches, influence de la lumière du jour et du stress thermique sur le comportement et la 

productivité
• Évaluation des effets synergiques des stratégies nutritionnelles, effet des additifs alimentaires et de la composition des aliments
• Étude des effets de l'interaction protéine-énergie sur l'efficacité d'utilisation des acides aminés et de l'azote
• Quantification et modélisation des émissions liées aux bâtiments d'élevage

Physiologie animale
• Compréhension des causes des mammites
• Étude du rôle des vésicules extracellulaires dans la physiologie et la pathologie des cellules de la glande mammaire
• Développement de nouveaux modèles 3D in vitro de la glande mammaire pour des études fonctionnelles

Sciences des systèmes de pâturage
• Réduction des émissions de N2
• Mesures de gaz à effet de serre sur les prairies dans le cadre du Swiss Fluxnet
• Identification de l'acclimatation physiologique à des événements extrêmes
• Observation des effets de la gestion
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Activités de recherche 2/2 
Transitions agro-écologiques
• Intensité de l'exploitation des pâturages en Suisse
• Évolution de l'hétérogénéité des exploitations agricoles en termes d'intensité de production
• Déterminants de l'adoption de stratégies de production intensives/extensives
• Moteurs et/ou obstacles à l'adoption de technologies plus respectueuses de l'environnement

Économie et politique agricoles
• Évaluation écologique et économique 
• Économie de la productivité et de la biodiversité des systèmes de pâturages
• Évaluation et gestion des risques dans l'élevage au pré et de bétail laitier
• Évaluation économique des services écosystémiques de pâturage suisses
• Impact économique des phénomènes météorologiques extrêmes sur la production laitière

Amélioration moléculaire des plantes
• Développement de connaissances et d'outils pour la sélection de variétés de graminées et de légumineuses fourragères performantes
• Caractérisation de la variabilité génétique et phénotypique des ressources génétiques du trèfle violet
• Détermination du contrôle génétique de la résistance aux maladies chez les pâturins (flétrissement bactérien, rouille de la couronne, rouille de la tige)
• Amélioration du rendement en semences chez le pâturins italien
• Étude de la plasticité phénotypique et de la diversité génétique des variétés de pâturins pérennes en conditions de pâturage
• Développement de méthodes pour quantifier la teneur en amidon des feuilles du trèfle violet
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La liberté de choix
naît des possibilités.

La liberté de choix
implique des responsabilités.

Institut des sciences agronomique EPF

Merci beaucoup pour votre attention!
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