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Keimzahlen fest im Griff

AMS Technik

Teil 2

Niedrige Keimzahlen sind am Roboter eine Herausforderung, aber auch kein Hexenwerk. Wie erhéhte
Keimzahlen aufgespiirt werden kénnen und welche MaBnahmen ergriffen werden kénnen zur Reduk-
tion, erfahren Sie im folgenden Beitrag.

Michael Kerger und Christian Natrop, Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen, Viersen und Kleve

n der Umstellungsphase auf das automa-

tische Melken (AMS) haben Betriebe im-
mer wieder mit hoheren Keimzahlen in der
Anlieferungsmilch zu kdmpfen.

Aber auch in den Sommermonaten hau-
fen sich immer wieder die Falle mit erhoh-
ten Keimzahlen.

Obwohl Melkroboter mit modernster
Technik arbeiten, sind sie genauso von
Keimzahlproblemen betroffen wie konven-
tionelle Technik.

Die Ursachensuche ist aber noch kom-
plexer als bei konventionellen Melkanla-
gen, denn die Anlagen bilden ein geschlos-
senes System. Es gibt viele versteckte
Ecken, die kaum zu erreichen sind. Hinzu
kommen unzdhlige Ventile und Kupplun-
gen, die ein potenzielles Reservoir fiir Kei-
me bilden. Je mehr Boxen ein Betrieb hat,
desto anspruchsvoller wird die Suche.

Stufenproben geben Einblick

Um die Quellen fir die Keimbelastung
in einem automatischen Melksystem ein-
grenzen zu konnen, empfiehlt sich die Ent-
nahme von sogenannten Stufenproben.
An verschiedenen Stellen des Melksys-
tems bis hin zum Milchkuhltank werden
Milchproben zur Keimzahlbestimmung
entnommen.

Klassische Entnahmestellen am Melkro-
boter sind die Endeinheit/Milchsammel-
gefafd des Melkroboters (z. B. Anschluss fir
Probenentnahme zur Milchkontrolle), un-
mittelbar hinter dem Roboter vor Einlass
in die Druckleitung sowie vor dem Tank-
einlauf am Ende der Druckleitung. Zwei
weitere Proben zu Flllbeginn und vor dem
unmittelbaren Milchabtanken geben Aus-
kunft tber die Keimentwicklung wahrend
des Kiihlprozesses im Tank. Zugang zur
Druckleitung bieten oft Verschraubungen
und Rohrkupplungen, die sich mit Bedacht
und Sorgfalt 6ffnen lassen. Die dann oft
im Rickfluss flieftende Milch, unmittelbar
aus dem vollen Milchfluss, ermdglicht die
Entnahme einer konservierten Probe. Bei

siedlung und Vermehrung bietet.

der Probenentnahme hat die Sauberkeit
hochste Prioritdt, um mit den Ergebnis-
sen nicht auf eine falsche Fahrte zu gelan-
gen. Dabei sollten keine grofen Eingriffe
in der Anlage vorgenommen werden. Beim
Offnen von Milchleitungen und milchfiih-
renden Gummiteilen sollte die Milch, die
in das Proberohrchen abgefullt wird, nicht
lber moglicherweise verschmutzte Ver-
schraubungen und Dichtungsringe lau-
fen. Erfolgt auf ihrem Weg in das Probe-
rohrchen ein Keimeintrag z. B. Gber einen
gedffneten und an den Windungen ver-
schmutzten Schraubverschluss kdnnen
verfalschte Ergebnisse entstehen, die ih-
re Ursache aber nicht in dem Anlagenin-
neren haben. Ziel ist hierbei, eine repra-
sentative Milchprobe mit einer Menge

Ein AMS bildet ein geschlossenes System, welches fiir Keime viele Moglichkeiten der An-
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von ca. 30-45 ml zu entnehmen. Bei der
Probenreihenfolge ist es daher auch rat-
sam, die Proben ausgehend vom Milchtank
zum Melkroboter zu entnehmen. Auf die-
se Weise lassen sich Verschleppungen bei
der Probeentnahme vermeiden. Die Stu-
fenproben kann der Landwirt bei auto-
matischen Melksystemen deshalb nicht
alleine ziehen, sondern es sollte immer
ein Berater oder Kundendienstmitarbei-
ter anwesend sein. Tankmilchproben kann
der Landwirt auch bei Melkrobotern allei-
ne entnehmen. Ein festes Schema gibt es
nicht, die Vorgehensweise ist immer be-
triebsindividuell. Auf diese Art und Weise
lassen sich von jedem einzelnen Roboter
vor und nach dem Milchfilter, dem Vorkiih-
ler sowie ggf. dem Puffertank wie auch am
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Scheibenventil des Milchtanks eine Viel-
zahl von Proben entnehmen, die mit |h-
ren Ergebnissen direkte Hinweise auf eine
Keimquelle geben konnen.

Um Fehler bei der Probeentnahme zu
erkennen, ist es ratsam, an den vorgese-
henen Entnahmestellen Doppelproben zu
entnehmen. Weichen die beiden Proben
von einer Entnahmestelle stark ab, ist ein
Fehler in der Probenahme offensichtlich.

Je mehr Probenstellen an der Anlage
maoglich sind, desto einfacher und praziser
ist die Eingrenzung der Keimquelle. Auch
sollten die Milchproben tber den gesam-
ten Zeitraum der Beflillung des Milchtanks
bzw. des Puffertanks erfolgen.

Mit der Entnahme von Stufenproben und
den Ergebnissen kénnen Wartungsarbei-
ten vorbereitet und hdufig zielgerichteter
durchgefihrt werden, weil die Fehlerquel-
le schon eingegrenzt wurde.

ATP-Messung als
Messinstrument fiir Keime

Ein weiteres Instrument zum Nachweis
von organischer Masse ist die ATP-Mes-
sung (Biolumineszenztest).

Mithilfe von speziellen Tupfern wer-
den an den Verdachtsstellen in der Anla-
ge (Wandungen im Milchtank, Ein-/Aus-
lassventil am Milchtank, Milchleitung etc.)
Proben entnommen. Mithilfe eines Zahlge-
rates kann organische Masse, gemessen in
Relativen Lichteinheiten (RLU), noch vor
Ort festgestellt werden. Diese Methode
bietet gute Moglichkeiten, Hygieneman-
gel im Milchtank nachzuweisen; im Be-
reich der Melkroboter, wo die Zugdnglich-
keit zum Melksystem und den Leitungen
eingeschrankt ist, eher weniger.

Keimdifferenzierung
gibt Aufklarung

Grundsatzlich kénnen Keime in der
Tankmilch unterschiedliche Quellen ha-
ben:

Sie konnen aus dem Euter durch Euter-
entziindungen bzw. von der Zitzen- bzw.
Euteroberflache stammen oder aufgrund
von Mdngeln bei der Melkanlagenreini-
gung oder aufgrund mangelnder Kiihlung
den Keimgehalt in der Milch ansteigen
lassen.

Die Keimzahldifferenzierung der Milch
bietet hierbei ein weiteres Instrument bei
der Ursachenforschung erhohter Keime.
Aus einer gut durchmischten Milch muss
dabei aus dem Mannloch des Tanks eine
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Entnahme einer Stufenprobe an der Milch-
druckleitung iiber das Ablassventil fiir das
Spiilwasser.

Entnahme einer Stufenprobe an der Milch-
druckleitung mithilfe einer Kaniile und ei-
nem speziell angefertigten Kupplungsstiick

fur Milchdruckleitungen. Fotos: Liittel
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sterile Probe entnommen werden. Die gut
gekiihlte Probe wird schnellstmdglich an
das Labor zur Bestimmung der Gesamt-
keimzahl sowie der Anzahl hitzebestandi-
ger und coliformer Keime untersucht.

Neben der Bestimmung der Gesamt-
keimzahl als Ausgangslage der Interpreta-
tion kann der Leitkeim analysiert werden.
Bezliglich Keimzahlproblemen in der An-
lieferungsmilch kénnen hier insbesondere
die Erreger Gelber Galt (Streptococcus aga-
lactiae) oder Streptococcus uberis durchaus
eine Rolle spielen. Mischkulturen hinge-
gen lassen auf Schmutzeintrage beim Mel-
ken deuten.

Ein erhohter Anteil hitzebestandiger
Keime > 50 Keime/ml lasst auf eine un-
zureichende Reinigung der Melktechnik
bzw. Mangel der Euter- bzw. Boxenhygie-
ne schlief3en.

Der Nachweis von mehr als 100 colifor-
men Keimen je ml der Differenzierungs-
probe zeigt ebenfalls Mdngel der Melkhy-
giene auf, wahrend ein Wert > 1.000 coli-
forme Keime je ml Rickschliisse auf Man-
gel in der Kiihlung der Milch zuldsst.

Am Ende kann die Keimzahldifferenzie-
rung bei der Beantwortung der Fragestel-
lung helfen, ob die Keime in der Milch von
Kiihen oder der Umwelt stammen.

Uberwachung der Temperatur-
verldufe im Milchkiihltank

Neben der Entnahme von Keimzahl- und
Stufenproben an vordefinierten Entnah-
mestellen der Anlage konnen mithilfe ei-
nes Datenloggers in der Tankmilch Lang-
zeittemperaturmessungen durchgefiihrt
werden. Mithilfe des Temperaturloggers
lassen sich die Temperaturverldufe wah-
rend des Spul- und Kihlvorganges auf-
zeichnen. Dazu wird der Temperaturlogger
in einem Edelstahlkafig im Milchtank fir
zwei Tage abgelegt. Im Anschluss kénnen
die Daten ausgelesen und liber eine spezi-
elle Software ausgewertet werden.

Aufgrund der Tatsache, dass bei automa-
tischen Melksystemen permanent kleine
Mengen gekiihlt werden mussen, sind vor-
handene alte Kiihlsysteme fir eine Zeit-
phase nach dem Spiilen des Milchtanks
auf eine sog. Intervallkiihlung umzustel-
len. Fir einige Stunden erfolgt die Kiih-
lung wiederholt nur in kurzen Intervallen,
um ein Anfrieren der Milch zu vermeiden.
Die Umstellung auf den kontinuierlichen
Kiihlprozess ist wie bei herkdmmlichen
Kihltanks temperatur- und zeitgesteu-
ert. Die richtigen und passenden Einstel-
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Abbildung: Auswertungsgrafik aus dem Temperatur-Datenlogger wihrend
des Reinigungs- und Kiihlvorgangs aus dem Milchtank eines automatischen

Melksystems
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lungen je nach Anzahl an Melkungen und
Milchmengen stellen eine besondere He-
rausforderung dar. So kann es vorkommen,
dass es zu Fullbeginn zu einer verzégerten
und unzureichenden Abktihlung der Milch
kommt und sich Keime auf diesem Wege
schnell vermehren kénnen.

Eine weitere Ursache erhohter Keim-
zahlen kénnen die oft langeren nicht iso-
lierten und nicht vorgekiihlten Trans-
portleitungen vom automatischen Melk-
system bis zum Milchtank sein, wobei die
grofiten Entfernungen zwischen AMS und
Milchtank bis zu 100 m betragen.

In einem AMS-Betrieb, der mit geringen
Kuhzahlen arbeitet und somit die Melkka-
pazitdt einer Anlage nicht voll auslastet,
kann es zeitweise zu ldngeren Melkpau-
sen kommen. Milch, die sich in der Druck-
leitung vom AMS zum Milchtank befindet,
steht dann ldngere Zeit ungekihlt in der
Leitung. Dies ist umso problematischer,
je langer die Druckleitung ist. Vor diesem
Hintergrund ist zumindest bei der Pla-
nung eines AMS darauf zu achten, dass die
Druckleitung vom AMS zum Milchtank auf
ein Minimum reduziert wird.

Ein weiteres Augenmerk ist auf die hau-
fig zu niedrigen Reinigungstemperaturen
im Hauptsptilgang des Milchlagertanks zu
richten.

Fir eine ausreichende Desinfektion der
Melkanlage sind bei den herkdmmlichen
R+D-Mitteln Uber einen Hauptspilzeit-
raum von mehr als 10 Minuten Wassertem-

peraturen von mindestens 45 °C notwen-
dig. In einem Projekt des Milcherzeuger-
beratungsdienstes der Landwirtschafts-
kammer NRW konnte festgestellt werden,
dass die durchschnittliche Reinigungstem-
peratur bei Betrieben mit erhdhten Keim-
zahlen unter 40 °C lag und auch der Spuil-
zeitraum nur knapp 10 Minuten betrug.
Mit der Umstellung auf AMS ist hdufig
festzustellen, dass die HeiBwassermenge,
die oftmals aus der vorhandenen Warme-
riickgewinnung geliefert wird, nicht mehr
ausreicht. Fiir das AMS wird mehr warmes
Wasser bendétigt als im bisherigen konven-
tionellen Melksystem. Nicht selten wird
die Milchkiihlung in Verbindung mit ei-
ner Warmerilickgewinnung als Hauptlie-
ferant flr Heiflwasser angesehen und in
Einzelfdllen das Kihlsystem sogar zulas-
ten eines schnellen Herunterkihlens der
Rohmilch auf eine ausreichende Warm-
wasserproduktion ausgerichtet.

In der Installation von Warmwasser-
kollektoren auf dem Milchviehstall steckt
moglicherweise im Einzelfall ein Poten-
zial zur Kostenbegrenzung fiir die Warm-
wasserproduktion. Wahrend fiir Wohnhau-
ser Warmekollektoren aufgrund des haufig
doch geringen Warmwasserverbrauchs oft
kaum 6konomisch zu betreiben sind, sollte
dieses System flir den Warmwasserbedarf
in der Milchproduktion doch betriebsindi-
viduell gepriift werden.

In der Beratung von Betrieben mit er-
héhten Keimzahlen immer wieder festzu-
stellen sind die zu geringen Reinigungs-
frequenzen der Roboterboxen. Haufig

wird nur einmal tdglich der Milchfilter
gewechselt und die Roboteranlage nur
zweimal taglich gereinigt. Gefordert bzw.
empfohlen wird jedoch eine dreimal tdg-
liche Reinigung mit jeweils einem Milch-
filterwechsel.

Insgesamt sind Keimzahlprobleme im
AMS-Betrieb immer betriebsspezifisch
und jeder Fall ist ein Einzelfall. Im Gegen-
satz zum Zellgehalt ist ein erhohter Keim-
gehalt von nur wenigen Faktoren beein-
flusst, trotzdem steckt in den AMS-Anla-
gen oft ,der Teufel im Detail®. Erschwe-
rend kommt hinzu, dass die Zuganglichkeit
fiir Messtechniken als auch die Probenent-
nahme unmittelbar in und an einem sol-
chen Melksystem durch die Automatisie-
rung und der damit verbundenen Techni-
sierung im Gegensatz zur konventionellen
Melktechnik stark eingeschrankt sind.

Vielen Landwirten und dem Kunden-
dienst ist der seit der Umstellung auf ein
AMS erhohte Keimgehalt gar nicht be-
wusst, da sich die Einzelwerte nach wie
vor unter den Grenzwerten befinden, die
zu Abzligen fiihren. Ziel sind aber konstant
niedrige Werte der Gesamtkeimzahl von
10.000 Keimen je ml Rohmilch.

Der Reinigungsprozess am Melkrobo-
ter wird vom AMS-System tberwacht und
mogliche Mangel, wie eine zu niedrige
Spiiltemperatur oder eine zu geringe Rei-
nigungsmittelkonzentration, tber das
Alarmsystem an den Landwirt gemeldet.

Dies ist im Tankbereich meist nicht der
Fall, sodas hier haufig die Fehler zu suchen
sind. <<
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