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Der Weg zur ndchsten Brunst

Damit die Besamungen der Tiere wie geplant durchgefiihrt werden kénnen und es nicht zu unnétigen
Verzégerungen kommt, muss der Gesundheitszustand der Herde optimal sein. Worauf es dabei an-

kommt, lesen Sie hier.

Dr. Joachim Liibbo Kleen, Fachtierarzt fiir Rinder

Die Frage, wann eine Kuh in einer neu-
en Laktation zum ersten Mal besamt
werden sollte, wird nach wie vor breit dis-
kutiert. Unabhangig davon, aus welchen
Griinden Milchviehbetriebe sich fir ei-
ne bestimmte freiwillige Wartezeit (FWZ)
entscheiden, eines ist klar: Der Zeitpunkt
der Erstbesamung sollte moglichst dicht
an der festgelegten FWZ liegen und das
Intervall dabei nicht mehr als einen Zyk-
lus, also 21 Tage, betragen. Zwei Griinde
kdnnen die Zeit bis zur tatsachlichen Erst-
besamung verlangern: Einmal eine unge-
nligende Brunstbeobachtung, wodurch
die frihestmdgliche Besamung verpasst
wird. Der andere Grund sind gesundheit-
liche Probleme aufseiten der Kuh. Diesen
muss und kann vorgebeugt werden, um die
Zeit bis zur Erstbesamung und damit auch
die Glstzeit (GZ, Zwischentragezeit) nicht
lber das gewiinschte Maf} auszudehnen.

Griinde fiir verzogerte
Besamungen

Verschiedene Gesundheitsprobleme
kénnen dazu flhren, dass eine Besamung
nicht zum vorgesehenen Zeitpunkt erfolgt.
Zundachst ist die ,Azyklie* zu nennen, also
ein Ausbleiben der Brunst. Dies kann durch
eine ungeniigende Ausschiittung des Hor-
mons GnRH aus dem Hypothalamus verur-
sacht sein oder auch durch Veranderungen
an den Eierstdcken selbst. In jedem Fall
flhrt aber eine Stérung des Hormonzyk-
lus mit seinem Wechselspiel gegenseiti-
ger Beeinflussung verschiedener Hormone
zu einer Beeintrachtigung des Brunstver-
haltens. Aber auch Veranderungen an den
Reproduktionsorganen, hier ist vor allem
die Gebarmutterentziindung mit ihren ver-
schiedenen Formen und Schweregraden zu
nennen, flihren dazu, dass Kiihe nicht be-
samt werden, auch wenn sie moglicher-
weise trotzdem eine Brunst zeigen.

Nicht zuletzt werden auch Tiere mit an-
deren Erkrankungen regelmatfig von der
Besamung ausgeschlossen, beispielswei-
se bei schweren Lahmheiten oder Euterer-
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Beispiel fiir einen Abkalbestall mit stabilen Gruppen. Die Kiihe werden etwa drei Wo-
chen vor dem erwarteten Abkalbetermin in Gruppen zusammen untergebracht und diese
Gruppen dann nicht mehr verdndert. Dies sorgt fiir stressarme Haltung und eine maximale
Futteraufnahme. Nach der Abkalbung des letzten Tieres wird der Stall gereinigt und desin-
fiziert, um dann mit einer neuen Gruppe belegt zu werden.

krankungen. Hierbei sollte aber auch im-
mer berlcksichtigt werden, dass nur eine
Trachtigkeit die Kuh auch in die folgende
Laktation bringt, ein zu langes Warten al-
so unter Umstanden erst recht zum vorzei-
tigen Abgang der Kuh fiihrt.

Enge Tierkontrollen beugen
Gesundheitsproblemen vor

Fir die Erstbesamung in der neuen Lak-
tation muss also deutlich vor dem Besa-
mungszeitpunkt gesorgt werden, indem
maoglichen Gesundheitsproblemen so friih
wie maglich vorgebeugt wird. Hierbei sind
besonders drei Zeitraume bzw. -punkte zu
beachten: die vorhergehende Abkalbung
mit Frischabkalbeperiode, die vorherge-
hende Trockenperiode, aber auch die vor-
hergehende Besamung!

Die Abkalbung und die unmittelbare Zeit
danach, die sogenannte Frischabkalbe-
phase, waren lange Zeit der Schwerpunkt
in der Pravention von Gesundheitsstorun-
gen der Milchkuh. Die negative Energiebi-
lanz (NEB), in die Kiihe im Zeitraum um die

Abkalbung unweigerlich geraten, kann zur
klinischen oder subklinischen Ketose fiih-
ren, auch Milchfieber ist in beiden Erschei-
nungsformen dann eine Gefahr. Beide Er-
krankungen begtinstigen Folgeerkrankun-
gen wie Metritis, Labmagenverlagerung
oder Mastitis. Es werden nach wie vor vie-
le Untersuchungen teilweise standardma-
3ig durchgefiihrt, seien es gyndkologische
Kontrollen oder auch Uberpriifungen des
Stoffwechsels mittels Blutproben oder
der verbreiteten Ketose-Tests. Auch die
tagliche Frischabkalber-Kontrolle, bei der
der Gesamteindruck des Tieres, die Kor-
pertemperatur, zudem haufig Pansenfiil-
lung und -motorik, Eutergesundheit oder
die Atmung vom Betriebspersonal uber-
prift werden, hat ihren festen Platz auf
vielen Betrieben. Wissenschaftliche Un-
tersuchungen zur Effektivitat dieser Kon-
trollen gibt es allerdings kaum, und eine
Studie der FU Berlin zeigte vor einigen Jah-
ren, dass sich der Umfang dieser Kontrol-
len von Betrieb zu Betrieb deutlich unter-
scheidet.

Eine Inaugenscheinnahme der Kiihe in
der kritischsten Phase der Laktation ist

Milchpraxis 2/2023 (57.1g.)




zweifelsohne zu begrifien, sie entspricht
der Verpflichtung der Tierhalter, Tiere zu
Uberwachen und bei Krankheitserschei-
nungen einzugreifen. Allerdings Lldsst sich
mittlerweile auf vielen gut gefiihrten Be-
trieben auch eine andere Entwicklung er-
kennen: Tiere werden zwar weiter genau
beobachtet, doch ersetzen technische
Hilfsmittel zunehmend eine Voruntersu-
chung durch den Betrieb. Die engmaschi-
ge Uberwachung der individuellen Milch-
menge zu jeder Melkzeit, vor allem aber
der mittlerweile weitverbreitete Einsatz
von Sensortechnik, v.a. des Wiederkau-
ens, erlaubt gute Rickschlisse auf den
Gesundheitszustand eines Tieres. Es kann
in diesem Artikel nicht auf die Details der
verfligbaren Sensortechnik eingegangen
werden, die mittlerweile sehr umfangrei-
che Literatur zeigt aber sehr klar, dass die
Technik genauer, vor allem aber schneller
als der Mensch darin ist, Gesundheitssto-
rungen zu erkennen.

Medikamente und Ergdnzungs-
futtermittel - ja oder nein?

Mit den standardisierten Kontrollen der
Tiere sind und waren zudem auch hau-
fig Standardbehandlungen verbunden.
Zu nennen waren hier Gaben von Prosta-
glandin, Entziindungshemmern, in der Ver-
gangenheit nicht selten auch Antibiotika.
Bei der Gabe eines Entzlindungshemmers
zur Abkalbung haben verschiedene Studi-
en gezeigt, dass diese fur den Stoffwech-
sel der Kuh eine positive Wirkung hat. Fir
andere Behandlungen muss man aber fest-

das lhren Betrieb |
zukunftssicher macht.

halten, dass die Literatur hierzu besten-
falls unklar, hdufig aber deutlich ableh-
nend ist. Anders sieht es mit der Gabe von
Erganzungsfuttermitteln aus. Die Gabe et-
wa von Propylenglykol zur Ketoseprophy-
laxe, die Futterung von Antioxidantien und
insbesondere die Gabe von Kalzium nach
der Abkalbung, etwa in Form von Boli, hat
sich als vorteilhaft herausgestellt. Auch
Substanzen wie z.B. Methionin oder Carni-
tin in der Fltterung konnen gesundheits-
fordernd sein. Leider werden viele Ergan-
zungsfuttermittel angeboten, bei denen
Bestandteile und Wirkung unklar sind, die-
se sollten immer mit Skepsis betrachtet
werden.

Fiir den postpartalen Zeitraum ist also
zusammenfassend festzustellen, dass die
Tierbeobachtung flr die mdglichst friihe
Erkennung von Krankheiten wichtig ist,
diese aber mit elektronischen Hilfsmit-
teln effektiver durchgefiihrt werden kann
als auf herkommliche Weise. Von Entziin-
dungshemmern abgesehen, erscheint kei-
ne praventive medikamentdse Therapie
sinnvoll. Erganzungsfuttermittel sind da-
gegen vorteilhaft, insbesondere wenn sie,
wie z.B. die orale Gabe von Kalzium, wis-
senschaftlich tberpriift und auf ihre Wirk-
samkeit und Wirtschaftlichkeit hin unter-
sucht wurden.

Trockenstehperiode
optimal gestalten

Der zweite zu betrachtende Zeitraum ist
die Trockenperiode einschlielich der so-
genannten Vorbereiterphase bis zur Kal-

Nicht erst mit der Kalbung verdndert sich
der Stoffwechsel der Kuh massiv. Eine enge
Tierkontrolle nach der Kalbung ist zwar
sinnvoll, aber die Sicherung der Tierge-
sundheit beginnt bereits deutlich davor.
Fotos: Kleen

bung. Dieser Zeitraum ist von entschei-
dender Bedeutung fiir die Tiergesundheit,
und zahllose Untersuchungen haben mitt-
lerweile die Wichtigkeit einer moglichst
stressarmen Haltung, der ausgegliche-
nen Fltterung und der Futteraufnahme
vor der Abkalbung belegt. Es wurde wie-
derholt gezeigt, dass die Futteraufnahme
im Zeitraum von etwa drei Wochen vor der
Abkalbung das Entstehen von Erkrankun-
gen nach der Abkalbung sicher voraussagt:
Je weniger Kiihe vor der Abkalbung fres-
sen, umso hoher ihr Risiko fiir Erkrankun-
gen post partum!

Bei der Haltung sind die allgemeinen
Grundsatze der Tierhaltung zu beriicksich-
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Abbildung: Der , High Fertility Cycle” (nach Fricke et al. 2022)
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Bessere
Fruchtbarkeit

Relativ friihe Erstbesamungen sorgen fiir Giistzeiten mit maximal 130 Tagen. Die so erreichten relativ kurzen
Laktationen begrenzen die Zunahme von Kérperkondition und begrenzen so die Stoffwechselprobleme nach der
Kalbung. Dies fithrt wiederum zu einer besseren Fruchtbarkeit in der neuen Laktation.

tigen, d.h., dass Futter, Wasser, Licht und
Luft in ausreichendem Mafie gewdhrleis-
tet sind, in der Realitat ist dies leider nicht
immer so, da die Haltung haufig in Altge-
bauden erfolgt, die zudem nicht selten
sehr beengt sind. Die Mobilisierung, also
der Umstieg auf einen katabolen (abbau-
enden) Stoffwechsel kann bei den Kiihen
schon in diesem Zeitraum einsetzen; daher
ist es wichtig, in der Vorbereitung auf eine
maximale Futteraufnahme zu achten. Als
vorteilhaft haben sich dabei Haltungsfor-
men erwiesen, bei denen trockenstehende
Kiihe in mdglichst stabilen, dabei nicht zu
grofden Gruppen gehalten werden. Insbe-
sondere im kritischen Zeitraum von etwa
drei Wochen vor der Abkalbung gewahr-
leistet eine Haltung in stabilen Kleingrup-
pen eine stabile Futteraufnahme mit mini-
malem Sozialstress.

Bei der Futterung ist auf eine knapp aus-
reichende Energieversorgung mit gleich-
zeitig guter Versorgung an Rohprotein und
Mineralstoffen zu achten. In der Trocken-
periode einschlieflich der Vorbereiterpha-
se wird also der Grundstein fiir eine pro-
blemlose Abkalbung und gesunde Frisch-
abkalbephase gelegt: Dies sind wiederum

Voraussetzungen fir eine erfolgreiche
Erstbesamung in der neuen Laktation.
Grundsatzlich gilt hierbei, dass Kiihe, die
mit einer vergleichsweise hohen Kérper-
kondition (body condition score, BCS) zur
Abkalbung kommen (> 3,0 auf einer Ska-
la von 1 bis 5), ein grofieres Risiko fiir Ge-
sundheitsstorungen haben als solche mit
einer eher moderaten Korperkondition.
Dieses bekannte Phanomen deutet auf ei-
nen weiteren Zeitpunkt hin, den es bei der
Planung der Besamung zu beriicksichtigen
gilt: die Besamung in der vorherigen Lak-
tation und damit die Laktationslange.

Lange der Laktation

Wie eingangs erwahnt, ist die Frage,
wann eine Erstbesamung in der Laktation
erfolgen sollte, und damit verbunden die
Lange der Zwischenkalbezeit, eine derzeit
viel diskutierte Angelegenheit. Wahrend
derzeit hdufig, vor allem in Deutschland,
eine bewusst verlangerte Laktation emp-
fohlen wird, geht die Forschung interna-
tional eher in die entgegengesetzte Rich-
tung. Der Begriff des ,high fertility cycle”

(,Zyklus mit hoher Fruchtbarkeit”) wurde
vor einiger Zeit in die wissenschaftliche
Diskussion eingeflihrt. Untersuchungen
der Universitat in Madison/Wisconsin ha-
ben gezeigt, dass Kiihe mit einem gerin-
gen Verlust von Korperkondition nach der
Abkalbung (bis zu 0,5 Punkte) weniger Ge-
sundheitsprobleme, eine hohere Milchleis-
tung sowie bessere Besamungsergebnisse
aufwiesen als solche Kiihe, die mehr Kor-
perkondition abgebaut hatten. Diese Kiihe
mit dem geringen BCS-Verlust waren da-
bei durchweg Tiere mit geringerer absolu-
ter Kérperkondition (2,75-3,0) und kiirze-
ren Vorlaktationen. Die Zunahme der Kor-
perkondition ist also vor allem auf lange-
re Laktationen und damit auf relativ spate
erfolgreiche Besamungen zurlickzufiihren.

Es ergibt sich also das Gesamtbild einer
Zwischenkalbezeit von etwa 400 Tagen,
die einen stabilen Stoffwechsel, wenige
Gesundheitsprobleme nach der Abkalbung
und damit eine gute Fruchtbarkeit zur Erst-
besamung sicherstellt (Abbildung). Allge-
mein ist anerkannt, dass langere Laktati-
onen, vor allem aber verlangerte Trocken-
perioden, mit Gesundheitsproblemen post
partum verbunden sind.

Fur eine rechtzeitige, planmafige und
vor allem erfolgreiche Erstbesamung er-
scheint daher eine nicht zu lange Vorlak-
tation als entscheidender Faktor. Fur ei-
ne gute Fruchtbarkeit erscheint es also als
vorteilhaft, Trachtigkeiten bis zum 130.
Laktationstag zu erreichen und damit ei-
nen Uber den Laktationsverlauf hinweg
stabilen Stoffwechsel zu erreichen.

Fazit

Insgesamt ergeben sich drei Bereiche,
die zu kontrollieren sind: Frischabkalbe-
periode mit enger Tierkontrolle, Vorberei-
tungsphase mit maximaler Futteraufnah-
me und nicht zu lange Vorlaktation mit
zeitiger Besamung. Dies macht deutlich,
dass gute Fruchtbarkeit und erfolgreiche
Besamungen nicht das Ergebnis kurzfristi-
ger MaRnahmen sind. Sie sind im Gegen-
teil das Resultat eines umfassenden, lang-
fristigen und systematischen Herdenma-
nagements. <<

Dr. Joachim Liibbo Kleen
Fachtierarzt flir Rinder

Alta Genetics Europa
joachim.kleen@altagenetics.com
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Brunsterkennung: Welche Mdglich-
keiten gibt es und was bringen sie?

Fiir die Brunsterkennung gibt es viele verschiedene Méglichkeiten. Welche technischen Varianten der
Markt bietet und worin die jeweiligen Vor- und Nachteile bestehen, lesen Sie im folgenden Artikel.

Prof. Steffen Hoy, Universitét Gielen

ie exakte Erkennung briinstiger K-

he und die Wahl des korrekten Besa-
mungszeitraumes stellen immer noch Pro-
bleme in vielen Betrieben dar. Wenn die
Brunst einer Kuh zu spat oder gar nicht er-
kannt wird, steigen durch die Wiederho-
lungsbesamungen die Kosten je Trdachtig-
keit. Aulerdem erhoht sich die Zwischen-
kalbezeit. Die erfolgreiche Brunstdetek-
tion hangt von Alter und Gesundheit des
Tieres sowie von Umwelteinflissen und
der Haltungsform, aber auch vom verwen-
deten System der Brunsterkennung ab. Das
Ziel der Brunstbeobachtung ist eine hohe
Brunsterkennungsrate (= Anteil der korrekt
als briinstig erkannten Tiere) und folglich
eine hohe Brunstnutzungsrate (= Anteil
der korrekt als briinstig erkannten und be-
samten Tiere). Die Brunsterkennung kann
grundsdtzlich nicht automatisiert oder
(halb)automatisiert erfolgen.

Die erfolgreiche Brunstdetektion hdngt von
Alter und Gesundheit des Tieres sowie von
Umwelteinfliissen und der Haltungsform,
aber auch vom verwendeten System der
Brunsterkennung ab. Foto: agrar-press

Nicht automatisierte Brunst-
erkennung — traditionell

Uber viele Jahrzehnte gab es nur die vi-
suelle Beobachtung der Herde zur Erken-
nung brinstiger Kiihe. Typische Signale in
der Vorbrunst (Prodstrus) sind eine gestei-
gerte Aktivitat und gegenseitiges Berie-
chen. Am Tag der Brunst (Ostrus) kommt
dann noch der Duldungsreflex dazu, d.h.,
die Kuh duldet den Aufsprung des Bul-
len oder von Buchtenpartnern. Weitere
Brunstsignale sind geschwollene Scham-
lippen, eine fadenziehende Schleimkonsis-
tenz in der Scheide der Kuh und ein lautes
und intensives Bloken. Der Vorteil der vi-
suellen Brunstbeobachtung ist die Kosten-
ersparnis fur die technische Brunstdetek-
tion, wenn man von den Arbeitskosten fir
die tdgliche Kontrolle der Kiihe absieht.
Der erhebliche Nachteil dieser Methode

ist jedoch die nicht sehr hohe Treffsicher-
heit. Nach verschiedenen Untersuchun-
gen ist damit nur eine Brunsterkennungs-
rate von maximal 80 % méglich. Oft wer-
den aber weniger als 60 % briinstiger Kiihe
visuell detektiert. AuRerdem ist der Zeit-
aufwand hoch, denn es sollten viermal 15
bis 20 min taglich dafir eingeplant wer-
den. Hinzu kommt, dass das Brunstverhal-
ten nachts am stdrksten ausgeprdgt ist -
zu Zeiten also, zu denen Ublicherweise kei-
ne Personen im Stall sind. In eigenen Un-
tersuchungen an 1.712 Brunsten trat etwa
ein Viertel aller Aktivitatspeaks am Tag
der Besamung zwischen zwei und sechs
Uhr morgens auf (Abb. 1).

Mechanische Hilfen konnen zusatzliche
Informationen bieten. So werden Rubbel-
Klebebénder auf den Kuhriicken geklebt.
Duldet eine Kuh den Aufsprung, wird das
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Abb. 1: Zeitpunkt des Aktivitatspeaks innerhalb einer Brunst

(Schréter und Hoy 2016)
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Klebeband abgerubbelt. An der verander-
ten Farbe des Aufklebers wird erkannt, ob
die Kuh besprungen wurde. Noch einfacher
geht es mit einem Fettstift-Strich auf die
Schwanzwurzel der Kuh. Ist der Farbstrich
verschwunden, hat die Kuh wahrscheinlich

geduldet. Bei Aufsprungdetektoren wer-
den Farbpatronen zwischen Sitzbeinho-
ckern und Kreuzbein aufgeklebt. Bei einem
oder mehreren Aufspriingen platzen diese
und erzeugen einen gut sichtbaren Farb-
fleck. Allerdings kann auch eine Kuhbdrs-

Tabelle: Techniken zur automatisierten Brunsterkennung

Antennen-
Handler Hersteller | Platzierung Batteriedauer Reichweite
L IRIGHT, GEA, Nedap Nedap Hals <10 Jahre <1.000m
Smarttag
CowManager Agis Agis Ohr < 10 Jahre 1.000 m
FeedPhone Medria Hals > 6 Jahre >200m
Heatime HR LD,
Pro, SenseHub, SCR/Allflex/ SCR Hals, Ohr 8 Jahre 200-500 m
MSD
Qwes HR
; >50 minnen,
Heatseeker RT Boumatic Nedap Hals < 10 Jahre - 1.000 m auBen
: ; Gentian 5 Jahre
Herd Insights Herd Insights SETiEaS Hals nstasehbag <1.000 m
Ida Connecterra | Connecterra Hals 3-5 Jahre 1.000 m
MooMonitor + DairyMaster | DairyMaster Hals < 10 Jahre >1.000 m
ITIN + HOCH | Nasenband 132rtT:f‘fom'ti:Dﬁ
RumiWatch ITIN-HOCH | und Agro- | & Pedome- &8ing;
2 Jahre ohne
scope ter l5ask
ogging
Silent 100-250 m
Silent Herdsman Afimilk Herdsrian Hals 5 Jahre (Stall); bei freier
Sicht > 1.000 m
Smartbow Smartbow Smartbow Ohr 2 Jahre 00 gy =
500 m (auBen)
smaXtec smaXtec smaXtec Bolus 50-300 m
ai24 Semex Nedap Hals > 7 Jahre < 1.000 m
BayemiWatchy SagEI: ENGS Fu 8 bis 10 Jahre <1.000 m
Track a cow Genetik
Delaval Delaval Delaval Hals 10 Jahre e e Sl
im Stall 756 m

(Quelle: https://4d4f.eu/rumination, ergédnzt durch aktuelle Herstellerangaben)

te im Stall Klebeband, Strich oder Detektor
abschrubben. Bis zu 25 Prozent falsch er-
kannte Brunsten sind die Folge.

Im Prinzip lasst sich auch durch die Mes-
sung des elektrischen Widerstandes des
Vaginalschleimes (Impedanzmessung) ei-
ne Brunst detektieren. Wegen tierindividu-
eller Unterschiede sind mehrere Messun-
gen an einem Tier erforderlich. Der Auf-
wand (Hygiene, Arbeitszeit) ist sehr hoch,
sodass die routinemafige Impedanzmes-
sung nicht zu realisieren ist.

Gelegentlich werden Suchbullen mit
Deckgeschirr eingesetzt, die besprungene
Kiihe farblich markieren. Ebenso kommt
ein frei in der Herde laufender Bulle zum
Einsatz - auch mit der Absicht, nicht bei
der Besamung tragend gewordene Kiihe
zu decken. Dabei mussen unbedingt die
Unfallverhitungsvorschriften der land-
wirtschaftlichen Berufsgenossenschaft
beachtet werden. Die meisten und leider
manchmal auch tédlich verlaufenden Ar-
beitsunfdlle in der Tierhaltung erfolgen
durch Rinder, darunter Bullen. Da oftmals
die Bullen schon als Kalb im Betrieb auf-
gezogen werden, wird die Gefahr unter-
schatzt. Die Bullen miissen nicht zwangs-
laufig aggressiv gegenliber dem Tierbe-
treuer reagieren. Allein das Gewicht der
Tiere (Fleckvieh-Bullen kénnen 1,5 Tonnen
schwer werden) fuihrt zu schwersten Ver-
letzungen, wenn z.B. ein Bulle den Tierbe-
treuer an die Wand o.A. driickt.

(Halb-)Automatisierte
Brunsterkennung

In einigen Betrieben wird Videotechnik
zur Brunsterkennung eingesetzt. Es wer-
den Filmsequenzen mit Aufspriingen ge-
speichert und an den Stall-PC weiterge-
leitet. Allerdings besteht Optimierungsbe-
darf hinsichtlich der Bildqualitat (vor allem
in grofen Laufstdllen). Auf3erdem ist die
Tieridentifikation bei grofierer Entfernung
schwierig bis unmaglich.

Drucksensoren auf dem Schwanzansatz
der Kiihe registrieren den oder die Auf-
spriinge anderer Kiihe. Bei einem System
werden elektrische Impulse an eine Ba-
sisstation weitergeleitet und bezliglich
der Aufspriinge kontrolliert. Die genutz-
te Radiofrequenz ist jedoch in Deutsch-
land nicht zugelassen. Ein anderes System
nutzt Blinksignale nach dem Aufsprung.
Mit der Zahl der Aufspriinge steigt die Fre-
quenz der Blinksignale. Das System spielt
in Deutschland keine Rolle, da die Haltbar-
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keit der Sensoren problematisch ist (Kuh-
barstel!).

Die Brunst einer Kuh Ll&sst sich auch an-
hand des Milch-Progesteron-Wertes er-
kennen. Auf die Brunst wird geschlossen,
wenn die Progesteron-Konzentration von
etwa 2 ng/ml Milch auf unter 0,5 ng/ml
Milch sinkt. Das Verfahren kann bei Prob-
lemtieren bzw. stillbrlinstigen Tieren an-
gewendet werden. Die Vorteile bestehen
in einer zuverlassigen Aussage zur Brunst
sowie in der Unterscheidung von Brunst
und Scheinbrunst. Nachteilig sind hohe
Kosten und ein zusdatzlicher Arbeitsauf-
wand bei manueller Milchprobennahme.
Ein Hersteller bietet die Technik fiir die
routinemafiige Milch-Progesteron-Bestim-
mung an. Um den optimalen Besamungs-
zeitpunkt zu bestimmen, miisste allerdings
alle zwei Stunden der Progesteron-Wert
gemessen werden. Das ist sehr aufwendig
und teuer. Deshalb spielt der Milch-Pro-
gesteron-Wert fiir die Brunsterkennung in
der Praxis bislang keine Rolle.

Auch mithilfe der Milchmenge lassen
sich briinstige Kiihe erkennen - aller-
dings erst im Nachhinein. Der Riickgang
der Milchleistung kann 2 bis 8 % betra-
gen. In eigenen Untersuchungen konn-
ten wir nachweisen, dass die Milchmenge
erst am Tag nach der Brunst, im Metost-
rus, zurtickgeht. Das hangt damit zusam-
men, dass die Kuh am Tag der Brunst sehr
aktiv ist und weniger frisst. Die Auswirkun-
gen in der Milchleistung machen sich aber
erst am ndchsten Tag bemerkbar. Dann ist
es aber zu spdt, um die Kuh noch zu besa-
men. Nach verschiedenen Untersuchungen
liegt die Brunsterkennungsrate zwischen
33 und 73 % und damit viel zu niedrig fir
eine sinnvolle praktische Nutzung.

Grundsatzlich konnte auch die Milch-
oder Kérpertemperatur zur Brunsterken-
nung herangezogen werden. Die Milch-
temperatur kann im Melkroboter automa-
tisch gemessen werden. Sie steigt wah-
rend der Brunst um 0,3 bis 0,4 Grad an. In
Auswertungen wurden jedoch bis zu 81 %
falsch-positive Ergebnisse gefunden. Da-
mit disqualifiziert sich dieses Verfahren
flr die Brunstdetektion. Die kontinuierli-
che Hauttemperaturmessung (z.B. lber ei-
nen Sensor an der Ohrmarke) ist technisch
zwar maglich, durch die Wirkung der Um-
gebungstemperatur und andere Storgro-
Ben jedoch zu ungenau, um eine Aussage
zur Brunst abzuleiten.

Auch die im Melkroboter automatisch
zu messende Leitfahigkeit der Milch pruf-
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Sensoren am Halsband zeichnen bspw. fiir die Brunst typische Bewegungen der Kopf-Hals-
Partie auf oder registrieren charakteristische Schluck- und Kaugerdusche.

ten wir hinsichtlich ihrer Eignung zur
Brunsterkennung. Wir konnten keinen Zu-
sammenhang zur Brunst erkennen. Selbst
die Anzahl der Verweigerungen am au-
tomatischen Melksystem (AMS) stellten
wir in einen moglichen Zusammenhang
zum Auftreten der Brunst, erhielten je-
doch keine Gbereinstimmenden Ergebnis-
se. Wahrend in einem AMS drei Tage vor
der Besamung (mit anschliefsender Trach-
tigkeit) ein Peak in der Zahl der Verwei-
gerungen auftrat, gab es in einem ande-
ren AMS am Tag der Insemination den
Héchstwert an Abweisungen am Roboter,
da kein Melkanrecht bestand. Die gestie-
gene Zahlan Verweigerungen steht wahr-
scheinlich mit der erhdhten Aktivitat der
briinstigen Kihe in Zusammenhang. Zu-
mindest flr die Ableitung eines optimalen
Besamungszeitraumes ist dieser Parame-
ter jedoch ungeeignet.

In wissenschaftlichen Untersuchungen
wurde auch die Lautgebung (charakteris-
tische Brunstlaute) automatisch aufge-
zeichnet und als Hilfsmittel zur Brunster-
kennung verwendet. Eine Nutzung in der
Praxis ist gegenwartig aber nicht in Sicht.

Verschiedene Sensortechniken

Wahrend sich die genannten Methoden
wegen der beschriebenen Nachteile nicht
flir eine breite praktische Anwendung
empfehlen, werden Pedometer, Respak-
toren, diverse Sensoren an Halsband oder

Ohrmarke sowie Boli in vielen Milchvieh-
betrieben eingesetzt (Tabelle). Gerade in
den letzten zehn Jahren wurden viele Mo-
nitoringsysteme in die Praxis eingefiihrt
oder weiterentwickelt, die nicht nur zur
Brunsterkennung, sondern auch zur Abkal-
beprognose, Krankheitserkennung sowie
zur Detektion von Stérungen in der Futter-
und Wasserversorgung genutzt werden.

Pedometer (Schrittzahler) erfassen voll-
automatisch Bewegungen der Vorder-/Hin-
terbeine. Wahrend der Brunst ist bei den
meisten Kiihen die Aktivitat erh6ht, sodass
dieser Anstieg deutlich erkennbar ist. Res-
paktoren (am Halsband) zeichnen fiir die
Brunst typische Bewegungen der Kopf-
Hals-Partie auf und signalisieren eine Er-
héhung der Messwerte. Am Halsband an-

» Noch ist die visuelle
Brunstbeobachtung der Tiere
unverzichtbar! «

gebrachte Akustik-Sensoren registrieren
charakteristische Schluck- und Kaugerau-
sche, um die tagliche oder zweistiindliche
Wiederkaudauer automatisch zu messen.
Andere Beschleunigungs- oder Lage-Sen-
soren (am Halsband oder am FuB) erfassen
die Liegedauer, die Haufigkeit des Aufste-
hens/Hinlegens und die Aufenthaltsdauer
am Futtertisch. Auch diese Parameter re-
agieren auf das Einsetzen der Brunst bei
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Abb. 2: Verlauf von Wiederkaudauer, Aufenthaltsdauer am Futtertisch und

Aktivitdt im brunstnahen Zeitraum
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Abb. 3: Verlauf von Anzahl Besuche am Futtertisch, Anzahl Liegeereignisse
(Liegezéhler), Liegedauer und Dauer des Stehens im brunstnahen Zeitraum
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Kihen. Sensoren an der Ohrmarke erfas-
sen typische Ohrbewegungen und/oder
die Ohrtemperatur. Die Ohrbewegungen
sollen im Zusammenhang zum Wiederkau-
en stehen. Dabei ist allerdings zu beach-
ten, dass Fliegenbefall zu Abwehrbewe-
gungen der Ohren fuhrt und Abweichun-
gen in den Messwerten die Folge sind. Die
am Ohr gemessene Hauttemperatur hat
nichts mit der Rektaltemperatur zu tun. Ei-
ne sinnvolle Anwendung zur Krankheits-
oder Brunsterkennung bei erhéhter Kor-
pertemperatur ist somit nicht maglich.

Ein Bolus mit Sensoren im Netzmagen
der Kuh misst den pH-Wert und die Tem-
peratur im Pansen. Neben der Brunstde-
tektion lassen sich Rickschliisse auf die
Futter- und Wasseraufnahme der Kiihe zie-
hen. Boli werden meist nur bei Einzeltie-
ren und Uber eine begrenzte Zeit, die durch
den Akku bestimmt wird, eingesetzt.

Pedometer, Halsbander und Ohrmarken
werden in der Praxis am haufigsten ver-
wendet. |hre Trefferquote zur Brunster-
kennung ist hoch. So erkennen Systeme,

die nur die Bewegungsaktivitat der Kiihe
messen, bis zu 90 Prozent der briinstigen
Kihe. Eine noch héhere Erkennungsrate
erreichen Techniken, die neben der Bewe-
gungs- auch die Wiederkauaktivitat mes-
sen. Solche Systeme detektieren 93 bis 95
Prozent der briinstigen Kiihe.

Kombination verschiedener
Messtechniken zur Verbesserung
der Brunsterkennung

Die Untersuchungen dazu fanden auf
dem Oberen Hardthof (OH) der Universi-
tat GieRRen statt. Hier wurden die Systeme
Heatime Pro (SCR bzw. Allflex/MSD) und
BayernWatch (Track a cow, ENGS, Rosh Pi-
na, Israel) eingesetzt. Fiir den Zeitraum ei-
nes Jahres wurden folgende Parameter er-
fasst:

mit Heatime Pro: Wiederkauen und Ak-
tivitat und

mit BayernWatch: Aktivitat, Aufenthalts-
dauer am Futtertisch, Anzahl Besuche am
Futtertisch, Liegezahler, Liegedauer und
Dauer des Stehens - alle Werte pro Tag.
Liegedauer und Stehen ergeben dabei zu-
sammen 24 Stunden. Die Brunst wurde
dann registriert, wenn die Monitoringsyste-
me einen Alarm gegeben hatten oder wenn
das Stallpersonal eine briinstige Kuh ent-
deckt hatte und anschliefiend eine Besa-
mung erfolgte - unabhdngig davon, ob die-
se zur Trachtigkeit geflihrt hatte oder nicht.

Fir die Auswertung standen 76 Brunsten
zur Verfligung. Es wurde flr jeden Parame-
ter der Zeitraum vier Tage vor der Brunst,
der Tag der Brunst (= Tag der Besamung)
und vier Tage nach der Brunst betrachtet.
Fur jeden Tag wurde der Mittelwert fir je-
de Kenngrofde grafisch dargestellt (Abb. 2
und 3).

Alle MessgrofRen zeigten einen typi-
schen Verlauf im brunstnahen Zeitraum -
entweder mit einem Anstieg oder einem
Riickgang des jeweiligen Parameters. Am
deutlichsten war die brunstbedingte Aus-
lenkung bei der mit BayernWatch gemes-
senen Aktivitdt zu erkennen: die Aktivitat
am Tag der Besamung stieg um 78,7 % ge-
genliber dem Vergleichszeitraum (Mittel-
wert der Tage 4 bis 2 vor und 1 bis 4 nach
der Brunst) an. Sehr ahnlich war die Dyna-
mik der mit Heatime Pro gemessenen Ak-
tivitat — der Anstieg war mit 34,7 % ledig-
lich nicht so hoch (Abb. 2). Sehr deutlich
reagierte auch der ,Liegezdhler” auf das
Eintreten einer Brunst. Die Anzahl der Ab-
liegevorgange erhohte sich am Brunsttag
um 48,5 % (Abb. 3). Bei Liegen und Stehen
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Sensoren am Ohr erfassen typische Ohr-
bewegungen und/oder die Ohrtemperatur.
Fotos: Hoy

verhdlt sich die jeweilige Dauer spiegel-
bildlich (Abb. 3). Der brunstbedingte An-
stieg bzw. Riickgang lag bei beiden Kenn-
groBen in einer Grofenordnung von etwa
20 %. Die Aufenthaltsdauer am Futtertisch
nahm am Tag der Brunst lediglich leicht
um 8,0 % ab. Zugleich stieg die Zahl der
Besuche am Futtertisch um 15,6 %. Die
Wiederkaudauer wurde am Brunsttag um
14,1 % kiirzer (Abb. 2 und 3).

Die beste Kombination ist die gleichzei-
tige Messung von Aktivitat und Wieder-
kaudauer: 95,8 % der Brunsten zeigten ei-
ne Erhdhung der Aktivitdt und/oder eine
Verringerung der Wiederkaudauer (Hea-
time Pro). Eine Trefferquote in gleicher
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Hohe (95,7 %) ergab sich bei der Kombi-
nation von Aktivitdt und Anzahl der Be-
suche am Futtertisch (BayernWatch). Ei-
ne 100%ige Sicherheit der automatischen
Brunsterkennung konnten wir auch dann
nicht erreichen, wenn vier Messgrofien
gleichzeitig berticksichtigt wurden (Aktivi-
tat, Liegezahler, Liegedauer, Anzahl Besu-
che am Futtertisch). 5,6 % der Kiihe bzw.
Brunsten zeigten in keiner der vier Mess-
grofien eine Auslenkung. Wahrscheinlich
liegt das am Verhalten der rangniedrigen
Kiihe. Sie schranken ihre Bewegungsakti-
vitdt ein, weil sie Angst vor den ranghohen
Tieren haben. An der Entwicklung von Bio-
modellen, die verschiedene Parameter ver-
knupfen, sollte weiter gearbeitet werden.
Noch ist die visuelle Brunstbeobachtung
der Tiere aber unverzichtbar!

Ableitung des optimalen
Besamungszeitraumes

Es kommt nicht nur darauf an, briins-
tige Kiihe moglichst sicher zu erkennen.
Moderne Sensortechniken sollten auch ei-
nen optimalen Zeitraum fiir die Besamung
empfehlen. Bei der visuellen Brunsterken-
nung als nicht automatisiertes Verfahren
wurde Uber viele Jahrzehnte nach der Mor-
gens-abends-Regel besamt, d. h., wenn ei-
ne briinstige Kuh morgens erkannt wird,
wird sie am Nachmittag besamt. Zeigt die
Kuh am Nachmittag/Abend den Duldungs-
reflex, wird sie am Vormittag des Folgeta-
ges besamt.

Wie bereits beschrieben, tritt das Dul-
dungsverhalten mit Aktivitatspeak gehauft

Abb. 4: Konzeptionsrate bei Besamung zu verschiedenen Stunden

nach dem Peak der Aktivitit

(4.696 Besamungen in 14 Betrieben, nach Schréter, Meifiner und Hoy 2016, 2020)
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in den Nachtstunden auf. Somit kann ob-
jektiv dieser Zeitpunkt bei vielen Kiihen
nicht exakt bestimmt werden. Hier setzt
der Vorteil der automatisierten Techniken
der Brunsterkennung an. Diese tiberwachen
die Kiihe anhand verschiedener Parameter
sehr engmaschig 24/7, d.h. 24 h am Tag
und sieben Tage in der Woche. Im Intervall
von ein oder zwei Stunden wird ein Mess-
wert erhoben und die Dynamik von Akti-
vitat, Wiederkauen oder anderer Parame-
ter fortgeschrieben. Auf Basis dieser konti-
nuierlichen Messungen kénnen der Beginn
der Aktivitatserhohung und/oder der Peak
eines Messwertes automatisch bestimmt
werden. Diese Anhaltspunkte dienen in der
Folge dazu, Empfehlungen zum optimalen
Besamungszeitraum abzuleiten.

In eigenen Untersuchungen an nahe-
zu 4.700 besamten Kiihen in 14 Betrieben
wurde als optimales Zeitfenster der Zeit-
raum von 13 bis 18 Stunden nach dem Ak-
tivitdtspeak ermittelt (Abb. 4). Die meisten
modernen Brunsterkennungssysteme bie-
ten eine Empfehlung zum optimalen Besa-
mungszeitraum an.

Anwendung zur Brunsterkennung
auch bei Jungrindern

An 419 Jungrindern (234 Tiere vor und
185 Tiere nach Einsatz des Monitoringsys-
tems HeatPhone, Medria) wurde durch uns
der Effekt der automatischen Brunster-
kennung analysiert. Sowohl das Erstbesa-
mungs- (EBA) als auch das Erstkalbealter
(EKA) konnten durch das Brunsterken-
nungsprogramm um einen halben Monat
gesenkt werden. Das EBA lag mit Anwen-
dung von HeatPhone bei 16,5 Monaten,
das EKA bei 26,7 Monaten.

Fazit

Auf dem Markt sind verschiedene Tech-
niken zur Friherkennung der Brunst bei
Kihen und Jungrindern verfiligbar, die
Brunsterkennungsraten von 93 bis 95 %
erreichen und Empfehlungen zum opti-
malen Besamungszeitraum anbieten. Ei-
ne Steigerung der Konzeptionsrate von
durchschnittlich etwa 10 %, in einzelnen
Betrieben bis ca. 15 % ist realistisch. <<

Prof. Dr. Steffen Hoy
Universitat GieBen
steffen.hoy@agrar.uni-giessen.de
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Ein erhohter Body Condition Score zum Kalben verstéarkt den Abbau von Kérpersubstanz und erhéht das Ketoserisiko.

Einfluss der Fltterung auf
die Fruchtbarkeit

Eine erfolgreiche Fiitterung ist auf die Bediirfnisse der Hochleistungskuh ausgerichtet und orientiert
sich an den Moglichkeiten des Standortes. Bei steigendem Niveau der Milchleistung ist insbesondere
die Energieversorgung zu Beginn der Laktation ein Problem. Folgen sind ein verstarkter Abbau von
Korperfett aufgrund stark negativer Energiesalden. Diese kdnnen sich sehr ungiinstig auf das Stoff-
wechselgeschehen der Milchkuh auswirken. Besonders im Fokus stehen hier die Ketose und Probleme
im Bereich der Fruchtbarkeit. Ansatzpunkte zur Verbesserung der Situation liegen in der Genetik, dem
betrieblichen Management und der Ausgestaltung von Futter und Fiitterung.

Prof. Dr. Hubert Spiekers, Bayr. Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Grub

Bei der hochveranlagten Kuh ist der
Ubersteigerte Korperfettabbau zu Be-
ginn der Laktation die gréfte Herausfor-
derung (Abb. 1). Dies gilt flir Holsteinkiihe
aufgrund der héheren Milchleistung und
der Ausrichtung der Zucht in noch starke-
rem Maf als fur Fleckvieh. Das Energie-
saldo ist bei Holsteins starker ausgepragt
und dauert langer (Abb. 2). In der Folge er-
geben sich mehr Stoffwechselerkrankun-
gen. Dies betrifft insbesondere die Ketose.
Dies ist zum einen eine Frage des Manage-
ments, aber auch eine Frage der Genetik.
Die Auswertungen von Becker et al. (2022)
zeigen, dass bei Deutschen Holsteins auch
genetisch eine negative Beziehung zwi-

schen der Hohe des negativen Energiesal-
dos und der Krankheitsinzidenz besteht.

Im Hinblick auf die Gewahrleistung ei-
nes guten Fruchtbarkeitsgeschehens
kommt der bedarfsgerechten Energie-
versorgung ebenfalls eine besondere Be-
deutung zu. Hierbei ist bereits die Ener-
gieversorgung in der Trockenstehzeit von
Belang. Zu gewahrleisten sind ein regel-
mafiger Zyklus, eine ausgepragte Brunst,
eine hohe Konzeption und eine gute Ein-
nistung und Uberlebensrate der befruch-
teten Eizelle in der Gebarmutter. Unter-
suchungen zeigen, dass insbesondere die
Uberlebensrate der befruchteten Eizelle

vielfach sehr niedrig liegt und ursachlich
fir Probleme im Fruchtbarkeitsgesche-
hen ist. Die Ausgestaltung des Futters
und die Fltterung sind darauf abzustel-
len, dass das gesamte Fruchtbarkeitsge-
schehen nicht beeintrachtigt wird. Maf-
gebend sind hier die Energie-, Nahr- und
Wirkstoffversorgung.

Auf den Body Condition
Score kommt es an

Der zentrale Schlissel liegt in der Steu-
erung der Korperkondition (BCS) tiber Lak-

tation und Trockenstehzeit. Beim Trocken-
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stellen sollte der BCS bei Holsteinkihen
bei etwa 3,5 und bei Fleckvieh bei 3,75 lie-
gen. In der Trockenstehzeit sollte sich der
BCS nur wenig verdandern und im Laufe der
Laktation sollte der BCS um nicht mehr als
0,75 Einheiten schwanken. Das gesamte
Management und die Ausgestaltung von
Futter und Fiitterung sind darauf abzustel-
len. Erhohte BCS zum Kalben verstarken
den Abbau von Kérpersubstanz und erh6-
hen das Ketoserisiko. Die angestrebte Zwi-
schenkalbezeit ist nach Rasse und betrieb-
lichen Verhaltnissen festzulegen. Bei Hol~
steins empfiehlt sich der Bereich von 390
bis 450 Tage und bei Fleckvieh von 370 bis
420 Tage.

Neben der Energieversorgung ist fur ei-
ne gute Fruchtbarkeit die ausreichende
Versorgung mit Aminosdauren am Darm und
mit Mineral- und Wirkstoffen zu gewahr-
leisten. Zur weiteren Information zeigt Ta-
belle 1 die wichtigsten Fruchtbarkeitssto-
rungen und mogliche Zusammenhange zur
Flitterung, da die Probleme in der Frucht-
barkeit eine Reihe von Ursachen haben.
Es ist daher wichtig, zunachst das konkre-
te Problem zu identifizieren. Generell gilt
es, Erkrankungen wie Acidose, Gebarpa-
rese, Klauenerkrankungen und Nachge-
burtsverhaltung moglichst zu vermeiden,
da sich diese auch negativ auf die Frucht-
barkeit auswirken.

Energiesalden ausgleichen

Fir eine effiziente Flitterung, die Ver-
meidung von Ketose und die Gewahrleis-
tung einer guten Fruchtbarkeit sind stark
negative Energiesalden im ersten Drittel
der Laktation und stark positive Energie-
salden im letzten Drittel der Laktation,
wie bereits angefiihrt, zu vermeiden. Kon-
krete Ansatzpunkte zur Verbesserung der
Situation auf den Betrieben finden sich in
der Zucht, dem Herdenmanagement, der
Futterwirtschaft, der Flitterung und der
Rationskontrolle.

Milchrinderzucht:

Um zu Beginn der Laktation Energie-
versorgung und Energiebedarf in Ein-
klang zu bringen, ist ein hohes Futter-
aufnahmevermdgen erforderlich. In der
zweiten Halfte der Laktation ist zur Ver-
meidung von Luxuskonsum die Kraft-
futtermenge entsprechend zu reduzie-
ren. Aus Sicht der Tierernahrung kann
das Futteraufnahmevermaogen daher gar
nicht hoch genug sein. In der Milchrin-
derzucht sollte daher gezielt auf ein ho-
hes Futteraufnahmevermogen geziichtet
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Abb. 1: Futteraufnahme, Milchleistung und Energiesaldo von Fleckviehkiihen
im Verlauf der Laktation im Verbundprojekt optiKuh

(Spiekers und Thaller 2019)
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werden. Die Ansatze aus dem Verbund-
vorhaben optiKuh (Spiekers et al. 2018)
sollten dazu genutzt werden.

Das Futteraufnahmevermdgen hat sich
weniger stark gesteigert als die Milchleis-
tung (Ledinek et al. 2022b), was die nega-

Tab. 1: Die haufigsten und wichtigsten durch die Fiitterung beeinflussten

Fruchtbarkeitsstorungen der Milchkuh
(Auswertung der Literatur, Spiekers et al. 2009)

Fruchtbarkeitsstorung Mogliche Ursache

Nachgeburtsverhaltung [> Nitratbelastung

[> Stoffwechselstérungen

[> Selen- und Vitamin-E-Mangel

[> Pansentibersduerung

Genitalentztindungen > B-Carotinmangel

> Nitratbelastung

[> Energieliberversorgung
[> Eiweifliberversorgung, stark positive RNB

[> Mangan- und Selenmangel
[> Natriummangel — Kaliumiiberschuss

> B-Carotinmangel

Stillbrunst, Brunstlosigkeit D> Manganmangel

[> Pansentibersduerung

[> Rohproteintiberschuss, positive RNB

> fehlerhafte Energieversorgung

[> Fasermangel => unzureichende Strukturwirkung der Ration

a. verkiirzte Zyklen
- Natriummangel

unregelmaBige Brunstzyklen

- Energiemangel
- B-Carotinmangel

- Hormonhaltige Futtermittel
b. unregelmiBig verldngerte Zyklen

verzogerter Eiblasensprung

und Eierstockzysten [> B-Carotinmangel

> Mangantiberschuss

> hormonhaltige Futtermittel

> Energiemangel vor und nach der Kalbung
> Abbau von Kérperfett vor der Kalbung
[> Energieliberversorgung bei Jungrindern

> Energiemangel
embryonaler Fruchttod

> Mineral- und Vitaminmangel
[> EiweiBiiberschuss, positive RNB

[> verpilztes Futter
D> Nitratbelastung

Aborte D> giftige Substanzen

[> Futtermittel mit Pflanzendstrogenen
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Fiir eine effiziente Fiitterung, die Vermeidung von Ketose und eine gute Fruchtbarkeit sind

stark negative Energiesalden im ersten Drittel der Laktation und stark positive Energiesal-
den im letzten Drittel der Laktation zu vermeiden.

Fotos: Aufmkolk

Abb. 2: Energiesaldo im Verlauf der Laktation bei Deutschen Holsteins (DH)
und Fleckvieh (FV) (Tiere aus dem Verbundprojekt optiKuh)

(Ledinek et al. 2022a)
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Tab. 2: Einfluss des Kraftfutterniveaus auf Futteraufnahme und Milchleistung
in der Laktation {iber zwei Jahre Versuchsdauer bei Fleckvieh

(6,5 MJ NEL/kg TM im Grobfutter)

Versuchseinrichtung

Aulendorf*

Triesdorf**

Futterungssystem zweiphasige TMR Mischration + Kraftfutter
Kraftfutterniveau niedrig hoch niedrig hoch
Futteraufnahme, kg TM/d 21,0 21,6 18,9* 19,90
davon Grobfutter, kg TM/d 17,32 15,6 14,9a 13,8°
davon Kraftfutter, kg TM/d 3,8 6,1 4,0 6,1
Milch, kg/Kuh/d 26,4 26,5 27,4 28,4
EiweiBgehalt, % 3,6 3,6 3,2* 3,45
Fettgehalt, % 45 4.4 4,2 43
ECM, kg Kuh/d 27,8 27,8 28,3 29,5

Quellen: * Gerster et al. (2018) und ** Kraus et al. (2018) in Spiekers et al. (2018); Zahlen mit ungleichen Hochbuchstaben

unterscheiden sich signifikant mit p < 0,05

tiven Energiesalden zum Teil begriindet.
Zwischen den Rassen hat es eine Verschie-
bung gegeben. Inzwischen ist das Futter-
aufnahmevermdgen bei gleichen Bedin-
gungen beziiglich Milchleistung, Lakta-
tionsphase und Lebendmasse bei Deut-
schen Holsteins und Fleckvieh gleich (Gru-
ber et al. 2021). Fleckvieh hat somit im
Futteraufnahmevermdgen aufgeholt.

Futterwirtschaft:

Um das Futteraufnahmevermdgen der
Milchkiihe auszuschépfen, ist die Grobfut-
terqualitdt von mafigeblicher Bedeutung.
Dies betrifft insbesondere die Verdaulich-
keit, die Garqualitdt und die Eigenschaf-
ten zur Vormagenpassage. Zur Prifung des
Effekts wurden gezielt Versuche mit ab-
gestuften Energiegehalten im Grobfutter
durchgefihrt. Bei Anhebung des Energie-
gehaltes im Grobfutter von 6,1 auf 6,5 MJ
NEL je kg TM konnten die Grobfutterauf-
nahme und die Milchleistung signifikant
gesteigert werden (Becker et al. 2019). Bei
Klee- und Luzernesilagen ist der NEL-Ge-
halt vielfach niedriger als bei Grassilagen.
Aufgrund der schnelleren Pansenpassage
sind aber dahnlich hohe Futteraufnahmen
maoglich (Perbandt 2021).

Wichtige Ansatzpunkte sind die Minde-
rung der Verluste vom Feld bis zum Trog
Uber gezieltes Silagemanagement und die
gleichzeitig bessere Qualitat bei Energie,
Protein und Garergebnissen (Spiekers und
Ettle 2020). Die Empfehlungen fir die Pra-
xis sind aus DLG (2011) ersichtlich.

Fiitterung:

In der Fltterung kommt zundchst dem
Start in die Laktation die grofste Bedeu-
tung zu. Wichtige Punkte sind der passen-
de BCS zum Trockenstellen, die zweipha-
sige Futterung der Trockensteher mit der
gezielten Vorbereitungsfiitterung zwei
Wochen vor der Kalbung und eine konse-
quente Anflitterung nach der Kalbung. Als
Futterungssystem fiir die melkenden K-
he haben sich die mindestens zweiphasi-
ge TMR-Futterung und die Flitterung einer
aufgewerteten Mischration plus tierindivi-
dueller Gabe von Kraftfutter bewahrt. Aus
der Tabelle 2 sind die Ergebnisse von zwei
Versuchen an Fleckviehkiihen mit zwei-
phasiger TMR bzw. Mischration plus tierin-
dividueller Kraftfuttergabe liber zwei Ver-
suchsjahre ersichtlich.

Es zeigt sich, dass bei gutem Grobfut-
ter mit 6,5 MJ NEL je kg TM in beiden
Systemen hohe Futteraufnahmen mog-
lich sind. Bei steigender Kraftfuttermen-
ge geht die Aufnahme an Grobfutter zu-
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rick und die Milchleistung steigt etwas.
Dies betrifft insbesondere den Versuch in
Triesdorf.

An Deutschen Holsteins wurde von
Schmitz et al. (2018) der Einfluss von
Grobfutterqualitdat und Kraftfuttermen-
ge auf Futteraufnahme, Milchleistung
und Gesundheit bis zur 16. Laktationswo-
che gepriift. Negative Effekte auf das Ge-
sundheitsgeschehen in Richtung Ketose
zeigten sich bei geringerem NEL-Gehalt

SPECIAL FRUCHTBARKEIT

Eine weitere wichtige Informationsquel-
le ist die Milch. Aus den Milchkontroller-
gebnissen konnen auf Flitterung und Ge-
sundheit Riickschliisse gezogen werden.
Hierzu sind neue Ableitungen erfolgt, die
im DLG-Merkblatt 451 zur Fltterungs-
und Gesundheitskontrolle auf Basis der
Milchinhaltsstoffe dargestellt sind (DLG
2020). Basis sind umfangreiche Auswer-
tungen von Glatz-Hoppe et al. (2020). Zur
Beurteilung des Vorliegens einer Ketose
wird ein Fett-Eiweif3-Quotient von > 1,4

fur Holstein und Fleckvieh als ,Grenzwert"
empfohlen. Bei der Ketoseerkennung er-
geben sich neue Mdglichkeiten aus der
Nutzung des Mittleren Infrarots (MIR) (Da-
le et al. 2020). Es gilt die Devise, mehr aus
der Milch zu lesen. Fir weitere Informati-
onen sei auf www.optiKuh.de verwiesen.

im Grobfutter und verminderter Gabe von
Kraftfutter.

Futter- und Rationskontrolle:

Zur erfolgreichen Milchkuhfiltterung
gehort die Futter- und Rationskontrolle
(Spiekers et al. 2009). Ein wichtiger Punkt
ist die Kontrolle der Futteraufnahme fir
die verschiedenen Leistungs- bzw. Fitte-
rungsgruppen. Auf Basis dieser Daten und
der erfassten Milchleistung kann dann
auch die Futtereffizienz kalkuliert werden.
Zur besseren Beurteilung der Flitterung
empfiehlt sich die Energieeffizienz als
Maf3stab nach Moglichkeit ausgedriickt in
MJ Energie in Milch je MJ NEL.

&
PerformaNat

Wussten Sie, dass an allen lebens-
wichtigen Prozessen Transport-
kanale beteiligt sind? Genau da setzt
die Technologie von PerformaNat an.

Ausblick und Fazit

In der Milcherzeugung sind neben der
Milchleistung und der Futtereffizienz auch
die Gewahrleistung von Gesundheit und
Fruchtbarkeit vorrangig zu beachten. Von
zentraler Bedeutung ist in diesem Zusam-

unterstitzen Sie:
& die Follikelreifung
@’ die Brunstanzeichen

PerformaNat wurde 2015 als Unternehmen aus der Freien
Universitat Berlin ausgegrindet. Alle bisher entwickelten
Produkte basieren auf der von den Grinderinnen selbst
entwickelten und patentierten Technologie. Durch den
Einsatz von ausgewahlten phytogenen Wirkstoffen (PN-T)
wird der N&hrstofftransport durch die Transportkanéle bei
KUhen gezielt unterstitzt.

Nach aufwendigen Laboruntersuchungen und
umfangreichen Futterungsstudien sind bisher drei
Konzepte zur Unterstitzung von MilchkUhen rund um die
Kalbung entstanden.

Da Fruchtbarkeitsprobleme in Deutschland der haufigste
Grund dafur sind, dass Kihe die Herde vorzeitig verlassen,
wurde der PerformaNat ReproBolus entwickelt.

e Fruchtbarkeitsstérungen 20,5%
-—
i y Eutergesundheit 12,8%
£
//

Abgangsursachen in Deutschland suncesverband ind und Schwein e. v., 2020

PerformaNat GmbH, Hohentwielsteig 6, 14613 Berlin
www.performanat.de

menhang die Energieversorgung. Das Ziel
ist eine Minderung der negativen Energie-
salden zu Beginn der Laktation. Von ent-
scheidender Bedeutung ist hier die Futter-
aufnahme. Diese kann liber die Zucht, das
Herdenmanagement sowie die Ausgestal-
tung von Futter und Fltterung verbessert
werden. Flr den Erfolg ist ein gezieltes
Futter- und Futterungscontrolling unver-
zichtbar. Zu empfehlen ist das Nachhalten
der Trockenmasseaufnahme und die kon-
sequente Nutzung der Interpretations-
maoglichkeiten aus den Milchkontrolldaten
nach DLG (2020). Fiir die Zukunft eréffnet
die Nutzung der Milchspektren im mittle-
ren Infrarot (MIR) neue Mdglichkeiten. <<

Die Literatur liegt der Redaktion vor.

Prof. Dr. Hubert Spiekers

Bayr. Landesanstalt fiir Landwirtschaft (LfL)
Institut fr Tiererndhrung und Futterwirt-
schaft, Grub

hubert.spiekers@Ifl.bayern.de

UND AUS GUTER HOFFNUNG WIRD GEWISSHEIT
PERFORMANAT <:

Die optimale Vorbereitung auf Ostrus und Reproduktion:
Mit einer langfristigen Versorgung an -Carotin, Vitamin A,
Spurenelementen und dem phytogenen Wirkstoff PN-T
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Die Fruchtbarkeit ist von vielen duBeren Faktoren stark beeinflusst.

Die Zucht auf bessere

Foto: Rolfes

Fruchtbarkeit lohnt sich

In vielen Milchviehbetrieben ist die Fruchtbarkeit der Rinder und Kiihe eine der gréBten Baustellen
im Herdenmanagement. Die Griinde dafiir konnen unterschiedlicher Natur sein: eine unzureichende
Brunstbeobachtung, schwere Kalbungen, Erkrankungen wie z. B. Lahmheit oder Stoffwechselst6-
rungen, ein zu hoher oder nach der Kalbung zu schnell abfallender Body Condition Score (BCS) oder
B-Karotin-, Kupfer- oder Lichtmangel, um nur einige Beispiele zu nennen. Ein wichtiger Baustein zur
langfristigen Verbesserung der Fruchtbarkeit in der Herde ist unabhdngig von Umweltfaktoren die
Zucht auf eine bessere Fruchtbarkeit. Als Zuchtwerte stehen hier in erster Linie der RZR und der RZ-

Repro zur Verfiigung.

Anke Rolfes, Bundesverband Rind und Schwein e. V., Bonn

Der RZR

Der RZR beschreibt die Tochterfrucht-
barkeit und ist ein aus mehreren Merk-
malen fir Rinder und Kiihe zusammen-
gesetzter Zuchtwert. Zum einen wird mit
10 % die Rastzeit der Kiihe beriicksichtigt,

die die Zeitspanne von der Kalbung bis
zur ersten Belegung betrachtet. Da diese
zum Teil auch managementbedingt sein
kann (freiwillige Rastzeit), entfallt darauf
nur ein kleiner Anteil. Die Konzeption, al-
so das Vermogen eines Tieres, tragend zu
werden, ist mit 90 % ein deutlich grofie-

rer Block, der in vier Teile unterteilt wird:
7,5 % Non-Return-56 (NR56, Anteil der
Tiere, die nach der Erstbesamung inner-
halb von 56 Tagen nicht noch einmal be-
samt wurden) der Rinder, 37,5 % NR56 der
Kihe, 7,5 % Verzogerungszeit (Dauer von
der Erstbesamung bis zur erfolgreichen
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Besamung) der Rinder und 37,5 % Verzo-
gerungszeit der Kiihe.

Wie zu Beginn beschrieben, ist die
Fruchtbarkeit von vielen aufderen Faktoren
stark beeinflusst. Das spiegelt sich auch in
den Erblichkeiten der einzelnen Teilmerk-
male wider. Diese sind mit 0,01 bis 0,04
sehr klein, das heifst, mehr als 95 % der
Unterschiede zwischen Tieren gehen auf
dufRere Einfliisse zurlick. Aus den Genotyp-
Phanotyp-Vergleichen, also dem Vergleich
zwischen dem genetischen Potenzial und
der Merkmalsauspragung, fir Herdentypi-
sierungsbetriebe wird aber deutlich, dass
trotz niedriger Erblichkeiten im RZR grofe
Unterschiede zwischen den Tieren inner-
halb einer Herde bestehen (Abb. 1). Darge-
stellt ist beispielhaft ein Betrieb, dessen
erstlaktierende Kihe im unteren Viertel
einen mittleren RZR von 92 haben, wah-
rend die hochsten 25 % einen mittleren
RZR von 112 aufweisen. In der Zwischen-
kalbezeit liegen zwischen diesen beiden
Gruppen 30 Tage.

Ahnlich stellt sich dies auch in Abbil-
dung 2 dar. Im Mittel entspricht der RZR
der 25 % schlechtesten und besten Erst-
laktierenden jeweils denen der ersten Ab-
bildung. Der Besamungsindex unterschei-
det sich auch hier deutlich und liegt beim
unteren Viertel bei 2,7 und beim oberen
Viertel bei 1,8. Im Mittel liegt der Besa-
mungsindex der Erstlaktierenden in die-
sem Betrieb bei 2,1. Somit finden sich un-
ter gleichen Managementbedingungen
durchaus grofRe Unterschiede zwischen
Kihen mit hohen und niedrigen Zuchtwer-
ten in diesem Merkmal.

Der RZRepro

Seit 2019 gibt es zusdtzlich zum RZR
den RZRepro. Er driickt aus, wie resistent
die Tiere gegen Reproduktionsstorun-
gen sind. Wahrend der RZR aus den Besa-
mungsmeldungen und Kalbeinformatio-
nen zusammengesetzt wird, berticksichtigt
der RZRepro drei der wichtigsten Frucht-
barkeitsstorungen: Die Zyklusstorungen
(u.a. Zysten) nehmen dabei mit 50 % den
gréften Anteil im RZRepro ein. Auf En-
dometritis (Gebarmutterentziindung) und
Nachgeburtsverhalten entfallen je 25 %
Gewichtung.

Die Informationen flir den RZRepro
stammen aus verschiedenen Gesundheits-
projekten. Das Bekannteste und umfang-
reichste Gesundheitsprojekt ist KuhVision,
an dem uber 700 Betriebe aus Deutsch-
land, Osterreich und Luxemburg teilneh-
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Definitionen

Rastzeit: die Zeitspanne von der

Kalbung bis zur ersten Belegung

e Konzeption: das Vermdgen eines
Tieres, tragend zu werden

° Non-Return-56 (NR56): Anteil der
Tiere, die nach der Erstbesamung
innerhalb von 56 Tagen nicht
noch einmal besamt wurden

e Verzdgerungszeit: Dauer von

der Erstbesamung bis zur

erfolgreichen Besamung

men. Um die Sicherheit des Zuchtwertes
noch weiter zu erhohen, werden zusatzlich
die Meldungen der Abgangsursachen mit
einbezogen.

Der RZRepro hat eine Erblichkeit von
7 %. Diese Erblichkeit ist flr ein Gesund-

| -y
59

heitsmerkmal in einem vergleichsweise
hohen Bereich, da auch die Gesundheit
durch viele duere und damit nicht erb-
liche Faktoren beeinflusst wird. Exemp-
larisch zeigt Abbildung 3 den Anteil an
Nachgeburtsverhalten bei Erstlaktieren-
den in einem Betrieb. Das untere Viertel
der Kiihe hat im Mittel einen RZRepro von
95. Fast 11 % dieser Tiere hatten nach der
Kalbung Nachgeburtsverhalten. Die besse-
ren 75 % liegen mit Zuchtwerten zwischen
99 und 105 bei nur 3,6 % Nachgeburtsver-
halten.

Da Rinder generell eine bessere Frucht-
barkeit als Kiihe haben, wird haufig erst
nach der ersten Kalbung deutlich, ob eine
Kuh zu Fruchtbarkeitsproblemen neigt und
mehrere Besamungen zum Tragendwerden
benotigt werden. Um jedoch friiher selek-
tieren oder gezielt Bullen mit guter Téch-
terfruchtbarkeit auf Problemtiere anpaaren
zu kénnen, kann eine Typisierung der Kal-
ber nach der Geburt gute Hinweise geben.

Abb. 1: Vergleich Genotyp und Phanotyp fiir RZR mit Zwischenkalbezeit

120,0 387.9 390,0 N: 294 Tiere
@ RZR mit ZKZ: 102,1
@ 7KZ 1. Lakt. Tage: 369,7
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ﬁ =
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3600 ©
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350,0
untere25 % 25-49% 50-74% obere 25 %
B ORZR mit ZKZ_-o- @ ZKZ 1. Lakt. Tage |
(Quelle: vit)

Abb. 2: Vergleich Genotyp und Phénotyp fiir RZR mit Besamungsindex
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Abb. 3: Vergleich Genotyp und Phénotyp fiir RZRepro

mit Nachgeburtsverhalten

N: 111 Tiere
105,0 10,7 12,0 @ RZRrepro: 99,7
B3 @ Nachgeburtsverhalten 1.
£ Lakt. %: 5,4
100,0 100 «
&
o c
a8 950 80 2
[ ]
& £
> g
Q 90,0 60 £
3
S
oD
85,0 40 5
o
Z
Q
80,0 — 2,0
untere 25 % 25-49% 50-74% obere 25 %
[ M © RZrepro -e- @ Nachgeburtsverhalten I
(Quelle: vit)

Abb. 4: Entwicklung der durchschnittlichen Zuchtwerte je Geburtsjahrgang

fiir die Rasse Holstein (SBT)
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Die Sicherheit der genomischen Zucht-
werte liegt im Mittel fir RZR bei immerhin
54 % und damit gut dreimal so hoch wie
die reine Pedigreeinformation (Information
abgeleitet aus den Vorfahren).

Auf der in Deutschland verwendeten Re-
lativskala bildet ein Zuchtwert von 100 die
mittlere Tochterfruchtbarkeit aller vier bis
sechs Jahre alten Kiihe ab. Soll die Frucht-
barkeit in einer Herde verbessert werden,

sollten also Bullen mit Werten deutlich
iber 100, besser ber 112 im RZR einge-
setzt werden. Gleiches gilt fiir den RZRepro.

Seit dem Start des Projektes KuhVision
konnten der RZR und der RZRepro in den
Projektbetrieben um 6 bis 7 Zuchtwert-
punkte gesteigert werden (Abb. 4). Davor
war der Anstieg trotz genomischer Selek-
tion auf der Vaterseite nur schwach ausge-

pragt.

Jetzt kostenlosen Newsletter abonnieren.
Tierarztinnen informieren stets aktuell tber Rinder-
krankheiten, Futterungstrends und ProphylaxemaB-

nahmen. Arbeitsanleitungen erleichtern den Alltag.
Verpassen Sie keine Ausgabe mehr und melden Sie
sich heute noch an unter www.milchpraxis.com.

G Milchpraxis.com
FACHPORTAL MILCHKUH

Auf genetische Merkmale achten

Bei der Holsteinrasse sind sechs Haplo-
typen (HH1-HH®6) bekannt, die die Frucht-
barkeit beeinflussen kénnen. Es hat sich in
Untersuchungen gezeigt, dass einige Hap-
lotypenvarianten nicht reinerbig, sondern
nur in Kombination mit der anderen Vari-
ante (mischerbig) vorkommen. Dies weist
auf einen embryonalen Friihtod oder eine
frihe Kdlbersterblichkeit bei reinerbigen
Tragern dieser Varianten hin. An Merkmals-
trager sollten also nur freie Bullen ange-
paart werden. Die meisten der heute ver-
fligbaren Bullen sind nicht Trager der Hap-
lotypen HH1-HH6.

Andere Zuchtwerte als
Hilfsinstrumente

Sowohl Studien als auch Erfahrungswer-
te in den Betrieben zeigen, dass sich bei-
spielsweise Kalbeprobleme negativ auf die
Fruchtbarkeit auswirken bzw. zu vermehr-
ten Reproduktionsstérungen fuhren. Mit
den Zuchtwerten RZKm (Kalbeeigenschaf-
ten der Mutter) und RZKd (Kalbeeigen-
schaften des Kalbes) kann mittels Zucht
auf leichtere Kalbungen hingewirkt wer-
den. Dies beugt in der Folge auch Frucht-
barkeitsproblemen nach der Kalbung vor.

Sind im eigenen Betrieb weitere zlich-
terisch bearbeitbare Merkmale mit einer
schlechteren Fruchtbarkeit assoziiert (z.B.
Lahmbheiten), sollten auch hier gezielt Bul-
len mit guten Zuchtwerten in dem Merk-
mal eingesetzt werden.

Fazit

Obwohl die Fruchtbarkeit in der Herde
stark durch verschiedene Umwelteinflisse
geprdgt ist, ldsst sich auf lange Sicht mit
modernen ziichterischen Methoden eine
Verbesserung erzielen. Die Ergebnisse aus
den Herdentypisierungsbetrieben zeigen,
dass die Unterschiede zwischen Kithen mit
niedrigen und mit hohen Zuchtwerten in
den Reproduktionsmerkmalen unter glei-
chen Managementbedingungen trotz nied-
riger Erblichkeiten deutlich ausfallen. <<

Anke Rolfes

Bundesverband Rind und Schwein e. V.,
Bonn

a.rolfes@rind-schwein.de
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Moderne Technologien zur
Verbesserung der Fruchtbarkeit

Um die Fruchtbarkeit von Kiihen zu verbessern, gibt es verschiedene Technologien und Verfahren.
Der Artikel erlautert die richtige Vorgehensweise bei Ovulationssynchronisation.

Dr. Stefan Borchardt, Tierklinik fiir Fortpflanzung, FU Berlin

ie Fruchtbarkeitsleistung eines Betrie-

bes hat einen entscheidenden Einfluss
auf die Profitabilitat. Die 21-Tage-Pregnan-
cy-Rate (21 d PR; relativer Anteil an zuge-
lassenen Kiihen, die in einem 21-Tage-Zy-
klus tragend werden) ist aktuell die aussa-
gekraftigste Kennzahl, um die Fruchtbar-
keitsleistung eines Betriebes zu bewer-
ten. Eine Steigerung der 21 d PR flhrt zu
Mehrerlésen durch eine effizientere Milch-
produktion (d.h. héherer Income over feed
cost), eine geringere Remontierungsrate
und weniger Kosten fiir die Reproduktion
(z.B. Sperma und Arbeitserledigung). Eine
Steigerung der 21 d PR folgt den Gesetzen
des abnehmenden Ertrags. Zum Beispiel
ist eine Steigerung der 21 d PR von 16 %
auf 18 % profitabler als von 28 % auf 30 %
(Tabelle).

Die 21 d PR setzt sich zusammen aus der
Brunstnutzungsrate (relativer Anteil an zu-
gelassenen Kiihen, die in einem 21-Tage-
Zyklus besamt werden) und der Konzep-
tionsrate (trachtige Kiihe/besamte Kiihe).
Beide Faktoren kénnen durch das Frucht-
barkeitsmanagement beeinflusst werden.
Hierbei spielen zwei Fragen eine wesent-
liche Rolle:

1) Wie schnell werden die Kiihe nach Ab-
lauf der freiwilligen Wartezeit besamt?

2) Wie schnell werden nicht tragende Ki-
he nach einer Besamung identifiziert
und wieder besamt?

Dabei stehen dem Landwirt verschie-
dene Technologien und Mdglichkeiten zur
Verfligung. Im Folgenden geht es um neue
Erkenntnisse tber Protokolle zur Ovulati-
onssynchronisation.

Protokolle zur Ovulations-
synchronisation

Vor mehr als 20 Jahren wurde an der
Universitat in Wisconsin, USA, das erste
systematische Protokoll zur Ovulations-
synchronisation entwickelt und der Na-
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Verfiigung.

me ,Ovsynch® gepragt (Abb. 1). Diese Pro-
gramme wurden urspriinglich entwickelt,
um die Brunstnutzungsrate zu steigern.
Das urspriingliche Protokoll umfasste ei-
ne Verabreichung von Gonadotropin Re-
leasing Hormone (GnRH) zu einem zufal-
ligen Zeitpunkt des Zyklus, die Gabe von

Fiir das Fruchtbarkeitsmanagement stehen dem Landwirt verschiedenen Technologien zur

Fotos: Landpixel

Prostaglandin F2a (PGF) sieben Tage spa-
ter sowie eine erneute Gabe von GnRH 48
Stunden nach der Gabe von Prostaglandin
F2a. Eine terminierte Besamung erfolgte
16 bis 20 Stunden nach der zweiten Verab-
reichung von GnRH.

Tabelle: Zu erwartender Profit durch
der 21-Tage-Pregnancy-Rate

eine Steigerung

Milchpreis, €/kg
027 | o030 [ 034 | o038 0,42
10 Referenz
12 58,7 69,1 79,5 89,9 100,3
14 43,4 51,2 59,0 66,8 74,6
16 31,0 36,7 42,4 48,1 53,8
- 18 23,6 28,0 32,5 36,9 41,3
% 20 15,3 18,3 21,3 24,2 27,2
S 22 10,3 12,56 14,6 16,7 18,8
24 6,2 75 8,9 10,3 11,7
26 51 6,3 7.4 8.5 9,6
28 3,4 4,2 4,9 5.7 6,4
30 2,2 2,7 3,2 3,8 4,3
32 1,4 1,8 24 2,5 2,8
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Abb. 1: Schematischer Ablauf des Ovsynch-Protokolls
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Abb. 2: Evolution der Protokolle zur Ovulationssynchronisation
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Abb. 3: Schematische Darstellung des Presynch-Ovsynch
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In der Zwischenzeit sind zahlreiche Va-
rianten und Erganzungen zu diesem ur-
spriinglichen Protokoll entwickelt worden,
um zum einen die zundchst unbefriedigen-
den Besamungsergebnisse durch eine Vor-
synchronisation zu steigern und zum ande-
ren eine erneute Wiederbesamung schnel-
ler durchfihren zu kénnen. Mittlerweile
sind Protokolle zur Ovulationssynchroni-
sation und terminorientierten Besamung
insbesondere in den USA weit verbreitet,
um die Fruchtbarkeitsleistung einer Milch-
viehherde zu verbessern. Unter Bertick-
sichtigung der physiologischen Grundla-
gen bei der Follikelentwicklung ist es ge-
lungen, die Fruchtbarkeitsergebnisse nach
terminorientierter Besamung deutlich zu
verbessern.

Der Konzeptionserfolg in einem Ov-
synch-Protokoll kann maximiert werden,
wenn:

1) Es nach der ersten GnRH-Gabe zu einer
Ovulation kommt bzw. ein Gelbkorper
zu diesem Zeitpunkt vorhanden ist.

2) Esnach der Prostaglandingabe zu einer
vollstandigen Auflésung des Gelbkor-
pers kommt.

3) Der Follikel nach der zweiten GnRH-Ga-
be ovuliert.

Das Verstandnis dieser Grundlagen hat
zu Modifikationen in dem urspriinglichen
Protokoll geflihrt (Abb. 2). Die erste An-
passung war der Zeitpunkt der Besamung
bzw. der Abstand zwischen der Prosta-
glandingabe und der zweiten GnRH-Ga-
be. Idealerweise sollte zwischen der zwei-
ten GnRH-Gabe und der Besamung ein Ab-
stand von 12 bis 16 Stunden liegen. In der
Praxis bedeutet das, dass die GnRH-Gabe
am Nachmittag/ Abend und die Besamung
am ndchsten Morgen erfolgen sollte.

Protokolle zur ersten Besamung

Der Beginn des Ovsynch-Protokolls ist
idealerweise am Zyklustag 6. Hier ist ein
funktioneller Gelbkorper vorhanden und
ein dominanter Follikel, welcher nach der
ersten GnRH-Gabe ovuliert. Beides sorgt
dafr, dass der Follikel, der spater besamt
wird, in einer Umgebung mit einer hohen
Progesteronkonzentration heranreift. Das
ist von enormer Bedeutung fir die Quali-
tat der spateren Eizelle. Die erste Anpas-
sung war eine vorgeschaltete zweimali-
ge Prostaglandingabe im Abstand von 14
Tagen, das sogenannte Presynch-Ovsynch
(Abb. 3).

In diesem Verfahren gibt es zwei Még-
lichkeiten: Der Landwirt kann Tiere, die

nach der zweiten Prostaglandingabe in
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Problematisch sind Kiihe, die zum Zeit-
punkt der Trachtigkeitsuntersuchung
keinen Gelbkérper aufweisen. Foto: Resch

Brunst kommen, besamen (sog. ,Cher-
ry Picking®) oder die Tiere werden unab-
hangig von einer Brunst am Ende termin-
orientiert besamt. Die erste Variante hat
den Vorteil, dass mehr Tiere in Brunst und
weniger terminorientiert besamt werden.
Die letzte Variante flihrt in der Regel zu
einem grofderen Konzeptionserfolg (ca.
40 bis 45 %). Der Nachteil am Presynch-
Ovsynch ist, dass Tiere, die azyklisch sind,
nicht auf die Vorsynchronisation reagie-
ren und in der Regel auch eine schlechte
Fruchtbarkeit in diesem Protokoll aufwei-
sen. Je nach Betrieb kann das eine von vier
Kihen sein.

Aufgrund dessen war die nachste Ent-
wicklung das sogenannte G6G (Abb. 5) und
das Double-Ovsynch-Protokoll (Abb. 4).
Hier werden die Tiere entweder mit Pros-
taglandin und GnRH (G6G) oder mit einem
Ovsynch-Protokoll vorsynchronisiert. Dies
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Abb. 4: Schematische Darstellung zum Ablauf des Double-Ovsynch
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flhrt auch bei azyklischen Tieren zu einer
idealen Vorbereitung auf das finale Ov-
synch. Mit diesen Verfahren kénnen Kon-
zeptionserfolge von 45 bis 50 % erreicht
werden.

Protokolle fiir Wieder-
holungsbesamungen

Die oben genannten Protokolle
(Presynch-Ovsynch, G6G, Double-Ov-
synch) zur Steigerung des Konzeptions-
erfolgs bei der ersten Besamung konnen
bei den Wiederholungsbesamungen nicht
eingesetzt werden, weil es zu einer ext-
remen Verlangerung der Zwischenbesa-
mungszeit kommen wiirde. Daher wurden
zur Resynchronisation andere Modifikati-
onen entwickelt. Eine der ersten Strate-
gien zur Optimierung des Besamungser-

folgs bei den Wiederholungsbesamungen
war die ldentifikation des geeigneten In-
tervalls zwischen der letzten Besamung
und dem Beginn des Protokolls (d.h. erste
GnRH-Gabe). Unter Annahme einer Zyklus-
lange von 21 bis 23 Tagen entspricht dies
einem Intervall von 32 Tagen. Zu diesem
Zeitpunkt befindet sich die Kuh ungefahr
an Tag 6-14 des Zyklus und hat dement-
sprechend einen dominanten Follikel und
einen funktionellen Gelbkdrper. Proble-
matisch sind Kiihe, die zum Zeitpunkt der
Trachtigkeitsuntersuchung keinen Gelb-
korper aufweisen. In der Regel sind das
ca. 20 % der Tiere. Diese Tiere profitieren
von einer zusatzlichen intravaginalen Pro-
gesteron-Gabe. Dementsprechend kénnen
durch die transrektale Ultraschalluntersu-
chung Tiere mit und ohne einen Gelbkor-
per unterschieden werden und sollten ent-
sprechend behandelt werden (Abb. 6). Un-

Fragen Sie lhren Tierarzt nach weiteren
Informationen liber Fruchtbarkeitsstorungen
und die Rolle von Progesteron im Zyklus der Kuh.

Die Arbeitsanleitung ,Trachtigkeits-Check von Milchkiihen”
ist auch als Download in folgenden Sprachen erhaltlich:

B Dolnisch

l Rumanisch

ruminants.ceva.pro/de-de/
arbeitsanleitung-traechtigkeitscheck

"= Bulgarisch

Ceva Tiergesundheit GmbH | Kanzlerstr.4 | 40472 Diisseldorf
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Abb. 5: Schematische Darstellung zum Ablauf des G6G
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Abb. 6: Schematische Darstellung der Resynchronisation
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Abb. 7: Schematische Darstellung zum Ovsynch-Protokoll mit einer

zweimaligen Prostaglandingabe
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abhangig von der Trachtigkeit kann man
allen Tieren eine Woche vor der Trachtig-
keitsuntersuchung GnRH geben, um den
Anteil an Tieren mit Gelbkdrper zur TU zu
erhohen bzw. das Wachstum einer Follikel-
welle zu initiieren.

Zweimalige Prostaglandingabe
im Ovsynch

Bei etwa 25 % der Tiere kommt es zu ei-
ner unvollstandigen Auflosung des Gelb-
kdrpers nach einer einmaligen Prostaglan-
dingabe an Tag 7 des Ovsynch-Protokolls.
Diese Tiere haben eine drastisch schlech-
tere Fruchtbarkeit (10 % vs. 40 %) im Ver-
gleich zu Tieren, bei denen es zu einer
vollstandigen Auflosung des Gelbkdrpers
kommt. Aufgrund dessen ist eine weitere
Modifikation des urspriinglichen Ovsynch-
Protokolls die zweimalige Prostaglandin-
gabe an Tag 7 und 8 (Abb. 7). Dadurch kann
der Konzeptionserfolg um ungefahr 6 %
gesteigert werden.

Modifikationen des urspriinglichen Ov-
synch-Protokolls haben zu einer deutli-
chen Steigerung des Konzeptionserfolgs
geflhrt. Es kdnnen vergleichbare oder so-
gar hohere Konzeptionsraten erzielt wer-
den als bei Tieren, die nach einer spon-
tanen Brunst besamt werden. Allerdings
setzen diese komplexeren Verfahren ein
hohes Maft an Compliance (,Protokoll-
treue®) voraus. Tierarzt bzw. Landwirt
missen sicherstellen, dass jede Kuh das
richtige Medikament zum richtigen Zeit-
punkt in der richtigen Dosierung erhalt.
Dies kann durch das Verwenden einer Se-
lektion, automatisch generierten Tierlis-
ten, das Verabreichen der Medikamente
im Fressgitter und die Nutzung von RFID-
Technologie zur Tieridentifikation erleich-
tert werden. <<

Dr. Stefan Borchardt

FU Berlin

Tierklinik fir Fortpflanzung
stefan.borchardt@fu-berlin.de
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