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Mit Warme aus der Luft Geld verdienen

Stromverbrauch / Die tigliche Reinigung der Melk- und Milchtankeinrichtung erfordert viel Warmwasser. Mit Warmepumpenboilern geht das effizient.

BERN Warmepumpenboiler entneh-
men Wérme aus der Umgebungsluft
und konnen dadurch die Stromkos-
ten fiir die Wassererwdrmung um
50% reduzieren. Bei einem Milch-
viehbetrieb kénnen so bis zu 25%
Stromkosten eingespart werden. Ak-
tuelllduft das Férderprogramm Wér-
mepumpenboiler von Agro-Clean-
Tech, das Forderbeitrdge bis zu
Fr. 1200.- beisteuert. Fiir fast jeden
Boiler-Ersatz ist diese Option ge-
winnbringend.

301 Warmwasser / 100kg Milch

Zur Erfiillung der Hygieneanforde-
rungen bei der Reinigung von Melk-
und Milchtankeinrichtungen haben
landwirtschaftliche Betriebe einen
grossen Warmwasserbedarf: Unter-
suchungen haben gezeigt, dass die
tégliche Reinigung der Melk- und
Milchtankeinrichtungen rund 30 Li-
ter Warmwasser pro 100 kg gemolke-
ne Milch benétigt. Fiir einen Betrieb
mit 40 Kithen und einer Tages-
milchleistung von rund 25 kg werden
somitjeden Tagrund 300 Liter Warm-
wasser benotigt. Die Stromkosten fiir
.das Erwdrmen des Reinigungswas-
sers von 12 °C auf 82 °C betragen fiir
einen Elektroboiler bei einem Strom-

- preis von 27 Rp./kWh gut Fr. 2400.-

pro Jahr.

Warme entziehen und verdichten

In der Praxis haben sich mittlerwei-
le Warmepumpenboiler (WP-Boiler)
als gute Ersatzlosung fiir Elektro-
boiler etabliert. Die Funktion eines
WP-Boilersistidentisch wie bei einer
Luft-Warme-Pumpe (LWP). Aus der
Umgebungsluft wird Warme entzo-
gen und vom Kéltemittel in der WP
aufgenommen. Der eingebaute WP-
Kompressor verdichtet das Kdltemit-
tel und bringt es so auf eine Tempe-
ratur von 55 bis 60 °C.

Uber einen Rohrbiindel-Warme-
tauscher im WP-Boiler wird somit
das Wasser auf 52 bis 55 °C vorge-
warmt. Miteinem Elektroheizstabim
oberen Bereich des WP-Boilers wird
nur der obere Bereich auf die ge-
wiinschte Endtemperatur von 80 bis
82 °C weiter aufgewédrmt, was bei der
richtigen Dimensionierung des WP-
Boilers dem Warmwasserbedarf fiir
den Waschgang morgens oder abends
entspricht. Der untere Boiler-Inhalt
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Querschnitt durch einen Warmepumpenboiler. (Bild 2Vg)
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Vergleich Stromkosten pro Jahr flr Wassererwarmung in einem Elektro- und
WP-Boiler (300 ) inklusive Kosteneinsparung. (Grafik mi/ Quelle Agroscope, Agro-Clean-Tech)

bleibt dabei auf der vorgewarmten
Temperaturund wird vor dem néchs-
ten Waschgang der Melk- und
Milchtankanlage ebenfalls auf die
notwendige Temperatur des Reini-
gungswassers erwarmt. Da nur der
obere Boiler-Inhalt vor dem effekti-
ven Gebrauch auf die gewiinschte
Endtemperatur erwérmt wird, redu-
zieren sich auch die Abstrahlungs-
verluste aus dem Boiler. Mit dem
Wasserbezug oben beim WP-Boiler
wird immer das warmste Wasser des
Boiler-Inhaltes bezogen und unten
beim Boiler fliesst das kalte Wasser
nach. Aufgrund der Dichteunter-
schiede zwischen Kalt- und Warm-
wasser entsteht im Boiler automa-
tisch eine Schichtung mit dem
Warmwasser (geringere Dichte) zu-
oberst. Zwischen den einzelnen Auf-
warmphasen mittels Elektroheizstab
erwarmt der WP-Boiler wiederum
den Inhalt mittels der Warme aus der
Umgebungsluft. Fiir diverse Reini-
gungsarbeiten zwischen den jeweili-
gen Aufheizphasen mit dem Elektro-
heizstab kann Brauchwarmwasser
mit einer Temperatur von gut 50 °C
aus dem Warmepumpenboiler bezo-
gen werden, was die Effizienz zusétz-
lich steigert.

Strombedarf um 50 % senken

Bei Agroscope in Tanikon TG wurden
im Frithjahr 2021 Versuche mit Elek-
tro- und WP-Boiler durchgefiihrt. Die
Ergebnisse zeigen, dass mit einem
WP-Boiler (Boiler-Inhalt = 300 1t) der
Strombedarf um rund 50 % gesenkt
werden kann. Wichtig bei WP-Boilern
ist die Leistungszahl (COP = coeffi-
cient of performance). Der COP gibt

~ das Verhéltnis von der erzeugten

Wérme zum eingesetzten Strom an.
Ein WP-Boiler mit einem COP von 2,5

_ benétigt fiir 2,5 kW Warme nur 1 kW

Strom, bringtalso das 2,5-Fache vom
benétigten Strom. Bei den Versuchen
in Tanikon konnte mit einem WP-
Boiler sogar ein COP-Mittelwert von
2,72 erreicht werden. Ein Betrieb mit
einem Warmwasserbedarf von 300
Liter pro Tag und einem Strompreis
von Fr. 0.27 pro kWh kann so im Jahr
rund Fr. 1200.- Stromkosten beim
Boiler einsparen. Bei Investitionskos-
ten von rund Fr. 7200.- fiir einen
300-Liter-WP-Boiler und einem For-
derbeitrag von Fr. 1200.- betrégt die

Amortisationszeit 6 Jahre. Zusatzlich
zur Stromeinsparung haben WP-Boi-
ler den niitzlichen «Nebeneffekt», dass
sie die Umgebungsluft entfeuchten.

Ist ein WP-Boiler zuverlassig?

Die Technik von Warmepumpen be-
wihrtsich seit Jahrzehnten zum Hei-
zen oder Kithlen und ist in Klimaan-
lagen, Milchkiihlern, Kiihlschrénken
oder in Gebdudeheizungen allgegen-
wartig. Mitentscheidend fiir die ein-
wandfreie Funktion eines WP-Boi-
lers sind der Aufstellort und die
Umgebungsbedingungen. Ein WP-
Boiler darf nicht direkt im Stall auf-
gestellt werden, da hohe Ammoniak-
konzentrationen in der Zuluft des
Boilers Korrosion bei den Lamellen
des Wiarmetauschers verursachen

' kénnen.Zudem ist zu beachten, dass

durch die Warmeentnahme des WP-
Boilers aus der Raumluft diese ent-
sprechend abgekiihlt wird. Ankalten
Wintertagen konnte die Raumtempe-
ratur unter 0 °C fallen. Mit dem Um-
schalten des WP-Boilers auf reinen
Elektrobetrieb kann dies jedoch ver-
hindert werden. Als Wartung wird
empfohlen, den Warmetauscher vom
WP-Aggregat sowie die Zu- und Ab-
luftstutzen mindestens zweimal pro
Jahr von Staub und Schmutz zu be-
freien. Markus Sax, Agroscope,

Claude Gallay, Agro-Clean-Tech

Vom Bund
gefordert

Seit November 2021 lauft das For-
derprogramm «WP-Boiler» bei Agro-
Clean-Tech fur alle Landwirtschafts-
betriebe. Die Fordergelder liegen
zwischen 1000 und 1200 Franken.
Der Einbau eines WP-Boilers lohnt
sich bestimmt gerade in Zeiten von
hohen Strompreisen. Warmepumpen-
boiler sind eine sinnvolle In_vestition,
mit der die bendtigte Energie fur die
sehr energieaufwendige Warmwas-
seraufbereitung fast halbiert werden
kann. Mit den Férderungen lasst sich
so eine Investition innerhalb weniger
Jahre amortisieren und man leistet
dazu noch einen Beitrag an die Ver-
sorgungssicherheit der Elektrizi-
tat. Markus Sax, Claude Gallay



