Das Dach iiber dem Heustock ist

12 HOF-MANAGEMENT zweiteilig. Auf der linken Seite wurde ein
normales Unterdach eingebaut. Rechts

befindet sich das Unterdach quasi unter

den Solarpanels. Mit beiden Systemen

kann die Luft fiir die Beliiftung im

Heustock erwirmt werden.

Von der Heubombe zum Solardach

Schlau bauen Fiir die Betriebsgemeinschaft Wylerhof im
freiburgischen Pierrafortscha ist qualitativ gutes Diirrfutter die
Voraussetzung fiir eine wirtschaftliche Kasereimilchproduktion.
Deshalb wurde in ein effizientes Heutrocknungssystem mit

Solardach und Schnitzelheizung investiert.
text GERALDINE ZUTTER/ bild PIA NEUENSCHWANDER / infografik DORIS RUBIN
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Die Holzschnitzelsfen erméglichen
eine effiziente Heutrocknung bei
Schlechtwetter. Die Temperatur wird
automatisch reguliert, damit die in
den Heustock geblasene Luft maximal
42 Grad warm ist. Je mehr Wirme
vom Dach kommt, desto weniger
heizen die Ofen.

Kurz & biindig

=» Christian Marro hat auf seinem
Betrieb ein wetterunabhingiges
Heutrocknungssystem gebaut
mit drei Heustocken, Unterdach-
Warmluftanzug, Unterdach-
Warmluftanzug mit Photovoltaik,
Holzschnitzelheizung und
Stromspeicherbatterie.

=» Seither kann er jihrlich
20000 Liter Heizsl und
500 Liifter-Stunden einsparen.

= Eine Energieberatung zeigte,
dass Marro mit seinem System
auf dem richtigen Weg ist.
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er Wylerhof im freiburgischen
D Pierrafortscha hat eine ziemli-

che Entwicklung hinter sich:
2013 waren es 16 Kiihe und eine Heu-
bombe, es folgte eine Aufstockung
auf 45 Kithe und eine Kaltbeliiftung
mit Olheizung. Jetzt, im Jahr 2024,
leben 110 Kiihe auf dem Hof, der
mittlerweile ein Solardach und eine
Schnitzelheizung hat.

Dahinter steckt Christian Marro
(35). Marro, gelernter Schreiner und
Meisterlandwirt, hat 2013 im Alter von
24 Jahren als Pichter den Betrieb in
Pierrafortscha iibernommen. Damals
hatte er eine BG (Betriebsgemein-
schaft) mit einem anderen Partner-
betrieb.

Acht Jahre spiter wurde aus der

Zweier-BG eine Fiinfer-BG. Hauptbe-
triebszweig ist die Késereimilchpro-
duktion fiir Gruyére und Vacherin
mit 110 Milchkiihen.

Auf rund 90 Hektaren der Betriebs-
fliche wird Diirrfutter produziert. Fiir
Christian Marro ist eine hohe Grund-
futterqualitit essenziell: «Je besser die
Futterqualitit des Grundfutters ist,
desto besser ist die Milchqualitit und
umso weniger Kraftfutter miissen wir
zukaufen.» Das habe wiederum wirt-
schaftlich positive Auswirkungen.

«Als Landwirt kann ich den Milch-
preis nicht beeinflussen, aber meine
Produktionskosten», sagt Marro.

Deshalb hat er sich mit seinen BG-
Partnern entschieden, in ein effizien-
tes und schlagkriftiges Heutrock-
nungssystem zu investieren. Dies war
ein Prozess, der mehrere Jahre ge-
dauert hat.

20000 Liter Heizol fiir die
Heutrocknung verbraucht

«Bei der Grasernte auf dem Feld sind
wir sehr schlagkriftigy, erzahlt Chris-
tian Marro. Doch die anschliessende
Trocknung im Heustock war nicht
effizient genug. Die Betriebsgemein-
schaft bewirtschaftet 90 Hektaren
Grasland, 95 Prozent der Flichen sind
Kunstwiese. Futter aus Kunstwiese sei
schwieriger zu trocknen als von Dauer-
griinland. Ausserdem werden teilweise
bis zu 25 Hektaren Gras auf einmal
geerntet.

Die Kaltbeliiftung fiir die Futter-
trocknung der vorher 45 Kiihe reichte
aber nicht aus. Die Liifter mussten
stindig laufen, damit das Futter nicht
warm wurde.

Deshalb wurden damals zusitzlich
zwei Olofen mit insgesamt 220 Kilo-
watt Leistung installiert. «<Das war ein

glinstiges und einfaches System. Doch
wir verbrauchten jahrlich 20000 Liter
Heizol fir eine Lufterwirmung um
9 bis 10 Grad», erklirt Marro. Dieses
System war fiir den Junglandwirt keine
befriedigende Lésung.

Als im Jahr 2021 der Kuhstall ver-
lingert und die Kuhzahl auf 110 Kiihe
aufgestockt wurde, investierte Chris-
tian Marro in ein neues Heutrocknungs-
system, welches sich aus mehreren
Teilen zusammensetzt (sieche Schema):
@ Drei Heustdcke (insgesamt 4900 m?)
® Unterdach-Warmluftanzug
® Unterdach-Warmluftanzug mit

Photovoltaik
® Holzschnitzelheizung
@ Stromspeicherbatterie
Der Bau des ganzen Systems erfolgte
in Teilschritten. Zuerst wurde im
Jahr 2021 der Stall verlingert und in
diesem Teil ein Unterdach eingebaut.
Im Oktober 2023 wurde dann zusitz-
lich die Photovoltaikanlage auf dem
dlteren Stallteil installiert und im
April 2024 die Schnitzelheizung in
Betrieb genommen.

Wetterunabhingig trocknen

und eigenes Holz verwenden
Christian Marro wusste, dass fiir den
Wrylerhof mit so grossen Futtermen-
gen eine Warmluftbeliiftung nur mit
Unterdach nicht ausreichen wiirde.
Deshalb hat er eine zusitzliche Hei-
zung mit 500 Kilowatt Leistung ge-
kauft, um wetterunabhingig Futter
trocknen zu kénnen.

Marro hat bewusst zwei Holzschnit-
zeldfen angeschafft. Zuerst hatte er
sich iiberlegt, einen Luftentfeuchter
anzuschaffen. Doch das wire von den
Strom- und Anschaffungskosten her
viel teurer gewesen: «Bei uns ist alles
ziemlich gross. Deshalb braucht es
auch grosse Liifter und Ofen, was
wiederum mehr Energie benétigt.»

Mit den Holzschnitzeléfen kann er
das Holz des eigenen Waldes nutzen,
welches er vorher kaum absetzen
konnte. Fiir die beiden Ofen bekam
Marro 50 Prozent finanzielle Unter-
stiitzung vom Bund und Kanton als
Beitrag fiir die «Bauten, Anlagen und
Einrichtungen zur Produktion nach-
haltiger Energien.

Die Ofen regulieren die Heiztem-
peratur selbst. Die in den Heustock

(1) Unterdach-Warmluftanzug

(2) Unterdach kombiniert
mit Photovoltaikanlage

geblasene Luft darf 42 Grad nicht
iibersteigen. Somit heizen die Ofen
weniger stark, wenn mehr Wirme vom
Unterdach kommt. Die Ofen kann er
flexibel entweder bei beiden Liiftern
einsetzen oder bei Bedarf sogar beide
Ofen fiir einen Liifter verwenden.

«lm Sommer bin ich zu

95 Prozent autonom»

Die Investitionen in diese Anlagen
haben fiir den Betrieb langfristig auch
einen wirtschaftlichen Nutzen. Denn
mit dem Unterdach-Warmluftanzug
kann die Aussenluft um bis zu 6 Grad
erwirmt werden. Unter den Solar-
panels sind es sogar 7 Grad. Die Panels
erwiarmen die Luft stirker, weil sie
schwarz sind. So wird die Luft mit
dem Unterdach-System ohne zusitz-
liche Energiekosten erwérmt.

Durch die Beliiftung mit warmer
Luft muss Marro die Liifter weniger
lang laufen lassen: Das spart Strom
und Trocknungszeit, was sich positiv
auf die Heuqualitit und die Trock-
nungskosten auswirkt.

Zudem kann die zusitzliche Schnit-
zelheizung mit erneuerbarer Energie
aus dem eigenen Wald betrieben wer-
den. Die PV-Anlage kann doppelt ge-
nutzt werden, sowohl zur Strompro-
duktion als auch zur Lufterwirmung.
Mit der PV-Anlage kann somit ein
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Der Stall ist zweistdckig, unten
der Kuhstall und oben die drei
Heustdcke mit zwei Liiftern.
Mittels Umlenkklappe kann

mit einem Liifter entweder
Heustock 1oder 2 bzw.
Heustock 2 oder 3 beliiftet
werden. Somit kann jeweils
zeitgleich auf zwei Heustécken
getrocknet werden.

Auf der linken Dachhilfte wurde
beidseitig ein Unterdach fiir

die Lufterwdrmung eingebaut.
Die Luft erwdrmt sich zwischen
Eternit-Dach und Unterdach um
bis zu 6 Grad. Die warme Luft
wird kanalisiert von Liifter 2
angesaugt und in den Heustock
geblasen.

Auf der rechten Dachhilfte
wurden siidseitig Solarpanels
installiert, welche doppelt
genutzt werden. Einerseits
liefern sie Strom und anderer-
seits kann sich die Luft zwischen
Solarpanel und Dach erwirmen.
Die warme Luft wird von Liifter 1
angesogen und in den Heustock
geblasen. Zusitzlich wurde eine
Schnitzelheizung installiert,
welche beide Liifter bei Bedarf
mit warmer Luft versorgt. Die
Heizung wirmt die Luft um

bis zu 15 Grad. Die Heizung
reguliert die Temperatur, sodass
die Dachwirme und die Wirme #
der Holzschnitzelheizung
zusammen 42 Grad nicht
tibersteigen.
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Betriebsgemeinschaft
Wylerhof
Christian Marro, Pierrafortscha FR
LN:128 ha

Kulturen: Kunstwiese, Mais, Raps,
Winterweizen

Tierbestand: 110 Milchkiihe,
120 Aufzuchttiere, 500 Legehennen

Weitere Betriebszweige: Direkt-
vermarktung von Eiern und
Pouletfleisch, Sémmerungsbetrieb

Arbeitskrifte: 5 BG-Partner,
2 Lehrlinge

www.vom-wylerhof.ch
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Fiir Christian Marro ist
eine gute Diirrfutter- .
qualitit essenziell.

Teil des Stroms fiir die Liifter selbst
produziert werden. Bei guten Bedin-
gungen kann Marro 110 Kilowatt
Strom auf dem Dach produzieren.

Der nichtliche Stromverbrauch
und die eingeschrinkte Strompro-
duktion bei schlechtem Wetter wer-
den mit einer 60-Kilowatt-Speicher-
batterie abgefedert. Die Batterie hat
zwar 80000 Franken gekostet, doch
die Investition hat sich bereits ausbe-
zahlt. dm Sommer bin ich zu 95 Pro-
zent autonom. Doch wenn beide Liif-
ter laufen, reicht die Batterie nicht
aus, um den Nachtbedarf zu decken.
Die Batterie ist dann bereits am
Abend um 21 Uhr leer», bedauert
Christian Marro.

Mit dem neuen Heutrocknungssys-
tem kann Marro nicht nur 20000 Li-
ter Heizél sparen, sondern auch einen
Viertel der Liiftungszeit. Das zahlt
sich aus, wenn man bedenkt, dass die
beiden Liifter (mit 26 und 32 Kilowatt
Leistung) zuvor je rund 1000 Stunden
pro Jahr gelaufen sind.

Ausserdem ist Marro mit seinem
hohen Stromverbrauch stark von der
Strompreiserh6hung betroffen. Im
2022 hatte er Stromkosten in der
Héhe von 35000 Franken.

«(Meine Stromrechnung wire jetzt
rund 16000 Franken héher als noch
im Jahr 2022, bei gleichem Stromver-
brauch. Und das nur wegen der Teue-
rung. Aber mit der Photovoltaikanla-
ge ist das jetzt zum Gliick nicht so»,
sagt Marro. Deshalb hat sich fiir ihn
die Investition in die PV-Anlage und
Speicherbatterie bereits gelohnt.

Dieses System kann man

nicht «ab Stange» kaufen

«Unsere Art der Heutrocknung ist ein
ganzes System, welches wir zuerst be-
greifen mussteny, erklart Marro. Im
Gespriach wird klar, dass sich Chris-
tian Marro sehr ausgiebig mit der
Thematik beschiftigt hat. Vor dem
Bau hat er an einem Webinar teilge-
nommen, das die landwirtschaft-
lichen Schulen Grangeneuve und
Inforama Riitti zusammen mit Spe-
zialisten aus Osterreich organisiert
hatten. Danach holte er sich mit
Pierre Aeby Beratung von der land-
wirtschaftlichen Schule Grangeneuve.
dch habe mir das ganze Wissen fast

Bau von Unterdach-Warmluftanzug

Die Heutrocknung mit einem
Unterdach-Warmluftanzug ist gemiss
Christian Marro kein 08/15-System.
Entscheidende Faktoren fiir eine
zufriedenstellende Funktion sind:

e Dachfliche

¢ Ansaugéffnung (in Quadratmeter)
= Kanalhéhe mal Dachbreite

e Dachlinge

Diese Faktoren miissen zur Heustock-
bzw. Liiftergrésse passen. Solche
Werte sollten von einer Fachperson
berechnet werden, damit am Schluss
das ganze System aus Liifter-,
Unterdach- und Heustockgrosse

selbst zusammensuchen miissen, es
waren so viele Puzzleteile», sagt Marro.
Denn dieses Heutrocknungssystem
kann man nicht einfach «ab Stange»
kaufen.

Es muss individuell auf den Betrieb
abgestimmt werden. Deshalb sei es
wichtig, sich kompetente Beratung zu
holen und zusammen mit dem Zim-
mermann an einen Tisch zu sitzen.

Zusétzlich hat Marro eine Energie-
beratung hinzugezogen. Die Plattform
Agro-Clean-Tech bietet spezifische
Energieberatungen fiir KMU an. Diese
Beratung hat Christian Marro in sei-
ner Entscheidung bestirkt. Sie konnte
ihm zeigen, dass er mit der Planung
eines Unterdaches, der PV-Anlage, der
Schnitzelheizung und einer Speicher-
batterie auf dem richtigen Weg ist.

Mit vier Heustécken wiren die
Liifter noch besser ausgelastet
Riickblickend auf den ganzen Bau ist
Christian Marro sehr zufrieden mit
seiner Heutrocknungsanlage. Er wiirde
sie wieder so bauen. Einzig bei den
Heustdcken wiirde er anstatt drei lie-
ber vier Heustdcke auf derselben Fli-
che bauen. Somit hitten die Liifter
mehr Leistungsreserven.

Denn die heutigen neuen Liifter
sind meistens mit einem Frequenz-
umformer ausgestattet, womit die
Leistung der Liifter flexibel angepasst
werden kann. Gegen Ende der Trock-

- T

aufeinander abgestimmt ist. Bei
solchen Projekten ist es sinnvoll, mit
der Beratungsperson und dem
Zimmermann zusammen an einen
Tisch zu sitzen.

Kombination mit PV-Anlage

Eine Wirmeriickgewinnung unter
einer Photovoltaikanlage ist méglich
und sehr wirksam. Dazu gibt es
gewisse Anforderungen, welche
unbedingt von Beratungspersonen
analysiert werden sollten. Die landwirt-
schaftlichen Schulen Grangeneuve
und Arenenberg bieten Beratungen
durch Fachpersonen an.

nungszeit braucht es nicht mehr die
volle Liifterleistung. Dann drosselt
Marro die Liifter, womit er wiederum
Strom einsparen kann. Mit vier etwas
kleineren Heustdcken kénnte er die
Liifterleistung noch besser umsetzen.

Ausserdem hitte Marro gerne die
ganze Dachfliche mit Solarpanels
ausgestattet. Diesen Plan hat der Hei-
matschutz aber nicht bewilligt. Der
Heimatschutz war auch der Grund,
weshalb der Stall zweistdckig gebaut
wurde. Einzig dieser Bauplatz wurde
akzeptiert.

«Anfinglich hatte ich Angst vor
einer Tropfsteinhohle im Stall. Riick-
blickend kann ich sagen, dass es sehr
gut funktioniert. Der Heustock {iber
dem Stall isoliert sowohl im Sommer
wie auch im Winter», meint Christian
Marro. Es lohnt sich also, einen Bau
von A bis Z durchzudenken (.‘

9

und sich beraten zu lassen.

@
Bll Video zum

Heutrocknungssystem
von Christian Marro:
www.diegruene.ch/
video-wylerhof

Alle Beitrige zur Jahresserie
«Schlau bauen» sind im Dossier
auf unserer Website:
www.diegruene.ch/schlau-bauen

Links Dach mit Photovoltaik,
rechts Unterdach mit OSB-Platten.

i S
Beim Unterdach wird die Luft stirnseitig
angezogen und erwirmt sich.

Doppelnutzen: zwischen Solarpanels und
Dach erwirmt sich die Luft zur Beluftung.
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Der passende
Heustock

werden sollte.

©0000000000000000000000000000000 esccosccssce
.

: Heustockhshe

Ein Heustock sollte nicht hoher als

5 Meter sein. Bei htheren Heustdcken
entsteht ein hoher Luftdruck unter

+ dem Stock, was zum einen fiir den Liifter
problematisch sein kann und zum anderen
in einer schlechten Luftverteilung
resultiert. Pro Einfuhr sollte das frische
Futter jeweils nicht héher als 1bis

2 Meter aufgeschichtet werden,

um eine ausreichende und schnelle
Trocknung erzielen zu kénnen.

Bild: Pia Neuenschwander
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Schlau bauen Um Diirrfutter effizient trocknen zu
kdnnen, braucht es eine dem Betrieb angepasste Anlage.
Pierre Aeby, Berater an der Landwirtschaftsschule
Crangeneuve, gibt Auskunft, worauf beim Bau geachtet

text GERALDINE ZUTTER

Heustockgrésse

Es ist sinnvoller, neben grossen
Heustécken auch kleinere zu
bauen. Der Vorteil: Bei schlechtem
Wetter hat man eine schlagkriftigere Anlage.

Dann kénnen einige Stécke der Trocknung dienen und andere als

Lager. Somit miissen auch nicht alle Stécke zwingend mit einem Liifter
ausgestattet werden. Das Futter kann unmittelbar nach der Trocknung
auf den Lagerstock umgeschichtet werden, damit der Trocknungsstock

wieder frei ist fiir die nachste Einfuhr.

Gemiiss Agroscope sollte mit 6 bis 10 m? Heustockfliche pro GVE

gerechnet werden.

Bei rechteckiger Form sollte das Verhiltnis Breite zu Liange maximal

1: 2 betragen.

Grundsitzlich gilt, dass grosse Heustocke auch grosse Liifter, grosse Ofen,
grosse Entfeuchter und viel Dachfliche brauchen. Das bedeutet auch
hshere Investitions- und Trocknungskosten. Deshalb sind kleinere
Heustécke sowohl vom Management her als auch kostentechnisch

sinnvoll - auch auf grossen Betrieben.

Bild: Ruben Sprich

Rosthohe

Die Rosthshe im Heustock

sollte mindestens 50 cm
betragen. Luft geht immer :
den Weg des geringsten :
Widerstandes. Ist der Rostzu ~ *
tief, entsteht mehr Luftdruck ¢
unter den Rosten und die Luft ~ :
verteilt sich ungeniigend. Somit
dringt die Luft durch Offnungen :
mit geringerer Futterdichte und bildet .

sogenannte «Kaminen. Stellen mit viel Futter

werden dann nicht ausreichend beliiftet, weil die Luft durch die

Bild: Geraldine Zutter

Kamine verloren geht.

©900000000000000000000000000000000000000000 ©ecc0c0ccsccscsce sessecoe

Ventilatorleistung

Der Liifter muss eine der Heustockgrdsse
angepasste Leistung haben. Nur so wird das
Futter ausreichend und gleichmissig beliiftet.
Ist der Liifter zu stark, kann dies zu
«Kaminbildungp fiihren, weil der Luftdruck zu hoch ist.
Im umgekehrten Fall, wenn der Liifter zu schwach ist, wird das Futter
nicht ausreichend auf der ganzen Héhe beliiftet.

Liifter sollten mit einem Frequenzumformer ausgestattet werden. Dies ermég-
licht, die Liifterleistung so anzupassen, sodass stets die richtige Luftmenge in den
Heustock gelangt. Denn beim Trocknen der ersten Schnitte braucht es weniger
Leistung als gegen Ende Saison, wenn der Heustock voll ist. Dafiir sollte zu
Beginn der Einfuhr der Liifter mit voller Leistung laufen, wenn das Futter noch
sehr feucht ist (maximale Luftmenge). Gegen Ende
der Trocknungszeit kann die Liifterleistung
gedrosselt werden. Somit kann Strom
gespart werden und die Luft fliesst
langsamer durch den Heustock,
wodurch sie mehr Feuchtigkeit
aufnehmen kann.

Bild: Pia Neuenschwander
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Warmluft

Die Trocknung mit Warmluft ist
wirksamer als diejenige mit Kaltluft.
Damit die Futterqualitit des
Beliiftungsheus erhalten bleibt,

ist es optimal, wenn das Futter
innert drei bis vier Tagen trocken ist.
Dazu braucht es auch eine schlag-
kriftige Anlage, die zur Grésse

des Heustocks passt.

Richtwert: Pro Quadratmeter
Heustock braucht es mindestens

1,2 Kilowatt Leistung der Heizung,
um die Luft um 10 Grad erwirmen
zu kénnen. Das heisst, die Heizungs-
leistung muss der Heustockgrésse
angepasst sein. Ist die Heizungs-
anlage im Vergleich zum Heustock
zu klein, kann die Luft nur um
wenige Grad erwirmt werden. Somit
kann die relative Luftfeuchtigkeit
nicht ausreichend heruntergesetzt
werden.

Folglich ist der Effekt gegeniiber
Kaltluftbeliiftung nicht ausreichend,
wodurch bei schlechtem Wetter
nicht effizient genug getrocknet
werden kann.

Bild: Pia Neuenschwander

Weitere Infos zum Bau
eines Heustocks und zur
Auswahl des Trocknungs-
systems:
www.diegruene.ch/
heustock-bauen
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Kontrolle mit
dem Handy

Die Brandprévention ist bei einem Landwirtschaftsbetrieb
in vielen Bereichen wichtig. So miissen beispielsweise
Heu- oder Strohlager nach dem Einfiihren tiberwacht
werden. Bernhard Létscher aus Marbach LU hat mit

dem Handy alles im Griff.

ernhard Létscher aus dem lu-
B zernischen Marbach {iberldsst

bei der Brandprivention auf
seinem Betrieb nichts dem Zufall. Das
Heulager {iberwacht er seit Jahren mit
einer Temperaturmesssonde.

Seit dem Friihjahr 2024 hat er die
Kontrolle optimiert und setzt eine
Heustocksonde der Pikkerton Schweiz
GmbH aus Stans ein. Das System
zeigt ihm nebst der aktuellen Tempe-
ratur auch die Feuchtigkeit des Futters
mit regelméssigen Messungen fortlau-
fend auf dem Handy oder sonst einem
Gerit mit Internetverbindung an.

Kontrolle, ohne auf
den Stock zu steigen
«Der grosste Vorteil der neuen Mess-
einrichtung ist fiir mich die Uber-
wachung von {iiberall her. Mit dem

Kurz & biindig

=» Der Messstab der Firma
Pikkerton iibermittelt Sensor-
daten auf das Handy.

=» Die Messdaten werden
drahtlos tibermittelt.

=» Die Messintervalle sind
individuell einstellbar.

die griine Nr. 72024

text & bild BEAT SCHMID

bisherigen System musste ich jeweils
auf den Heustock steigen, um den
Temperaturwert abzulesen.» Jetzt
braucht Bernhard Létscher nur noch
auf das Handy zu schauen, welches
heute fiir einen produzierenden Land-
wirt zur Standardausriistung wie ein
Sackmesser gehort.

Die Brandprivention ist auf dem
Betrieb der Familie Létscher schon
lange ein wichtiges Thema und man
schenkt der Heustockiiberwachung
grosse Aufmerksamkeit. «Das lernte
ich von Kindsbeinen an. Mein Vater
war Feuerwehroffizier und hat bei

Einsitzen erlebt, was es bedeutet,
wenn Heustdcke entflammen oder
wegen unmittelbarer Brandgefahr
kontrolliert abgetragen werden miis-
sen. Auch ich habe wihrend meiner
Feuerwehrzeit entsprechende Erfah-
rungen gemacht.»

Mit Uberwachung

nichts anbrennen lassen

Kein Wunder, ldsst man beim Betrieb
Létscher nichts anbrennen und kont-
rolliert die heiklen Stellen lieber ein-
mal zu viel als zu wenig. Dazu wurde
kein Aufwand gescheut und vor rund

(links) und
Peter Arnold
von Pikkerton

Vormaststall
eingesetzt.

Bernhard Létscher

verbinden eine
neue Messsonde.
Sie wird im Poulet-

Die Heustocksonde misst und iibermittelt die Temperatur und die Feuchtigkeit auf das
Handy. Es l4sst sich auch ein Alarm fiir aussergewshnliche Messwerte einstellen.

20 Jahren eine erste Temperaturmess-
sonde angeschafft. Diese wurde, wie
das heutige System, mit einem Stab in
den Heustock gesteckt und nach rund
zehn Minuten konnte die Temperatur
abgelesen werden.

«Das war zwar ein grosser Zeitauf-
wand, aber diese Einrichtung gab uns
eine Sicherheit bei der Brandpriven-
tion.» Vor rund zehn Jahren hat Bern-
hard Létscher in einen weiteren
Messstab investiert, welcher die Tem-
peratur an einem Kontrollkdstchen
anzeigt. Dieser wurde mithilfe der
Luzerner Gebiudeversicherung ver-
giinstigt angeboten; das Messergebnis
war in kiirzerer Zeit verfiigbar als mit

der ersten Sonde. Dennoch musste,
wie erwihnt, dazu auf den Stock ge-
stiegen werden.

Die Gewissheit fiir
beste Futterqualitit
Nebst der Brandvermeidung dient die
Heustockiiberwachung auch als Kon-
trolle fiir die Futterqualitét (siche Bei-
trag Seite 50). Hier ist Bernhard Lét-
scher auf beste Qualitit angewiesen.
Auf seinem Biobetrieb hilt er
80 Milchschafe. Fiir diese will er bes-
tes Raufutter produzieren.

Damit dies gelingt, setzt Bernhard
Latscher auch seine Erfahrung ein. Er
platziert die Messsonde jeweils dort,

b
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Sensoren iiberwachen
den Betrieb

Die Heustocksonde der Firma
Pikkerton in Stans NW wurde in der
Schweiz entwickelt und erprobt.
Peter Arnold ist Projektberater und
Entwickler fiir Kontrollsysteme,
welche mit Sensoren iiberwachen
und die Messdaten online iiber-
mitteln. Die Landwirtschaft ist ein
wichtiger Bereich. Neben der
Heustocksonde werden weitere
Sensoren wie Brandvermeidungs-
sensoren oder Klimaiiberwachung in
Stillen und Gebiuden angeboten.
Ein weiteres Hauptgebiet sind
Ultraschallsensoren fiir Fiillstands-
und Durchfluss-Messungen.
Weitere Bereiche betreffen die
Industrie, den Baubereich oder
offentliche Verwaltungen mit

deren Infrastrukturen.

Allen Bereichen gemeinsam ist die
Dateniibertragung mittels Narrow-
band loT (NB-loT). Narrowband
heisst Schmalband und loT steht fiir
«Internet der Dinge». Dazu wird das
bereits bestehende Mobilfunknetz
benutzt. NB-loT nutzt ungenutzte
200-kHz-Binder (Langwellenbe-
reich), die fiir GSM (Global System
for Mobile Communications)
erschlossen worden sind. Dadurch
konnen Gerite im Internet der
Dinge verbunden werden. Endgerite
benétigen deutlich weniger Energie
als herkémmliche Mobilfunkgerite
wie Smartphones, die das Mobil-
funknetz gewdhnlich nutzen.
Deshalb kénnen auch smarte Gerite
mit kleinen Batterien im NB-loT
Netz iiber lange Zeitrdaume senden.
Dank der Schmalband-Ubertragung
kénnen die Daten auch Mauern
durchdringen, durch welche das
Mobilfunknetz nicht mehr erreich-
bar ist. Die Daten der Sensoren
werden an eine Cloud gesendet,
aus welcher sie iiber das Internet
abgerufen werden kénnen. Das
System alarmiert den Anwender,
wenn ein Messwert einen
definierten Bereich verlssst.

www.pikkerton.ch
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Vorsicht beim
Hiackseln von Stroh

(\

Stroh darf nur im Freien und mit
geniigendem Abstand zu Gebzuden
und Anlagen gehickselt werden.

Fiir zerkleinertes Futter- und
Streugut ist nach der Verarbeitung
eine Zwischenlagerung im Freien
wihrend mindestens 24 Stunden

erforderlich.

Mit Zustimmung der Brandschutz-
behérde kann auf die Zwischen-
lagerung von zerkleinertem Futter
und Streugut im Freien verzichtet
werden, wenn besondere brand-
schutztechnische Massnahmen
getroffen werden, zum Beispiel:

« frei stehende Silos mit
geniigendem Abstand zu
benachbarten Bauten

* Verwendung spezieller Hicksler
mit eingebauten Metalldetektoren

¢ Einbau von Funkendetektoren
und Léschanlagen in Transport-
leitungen

Die Lagerung von Stroh muss
ebenfalls iiberwacht werden. Das
Stroh muss trocken eingebracht
werden. Am besten wird beim
Lagern darauf geachtet, dass
zwischen den Stapeln eine Liicke
bleibt, damit ein Luftaustausch
méglich ist. Wie beim Heu kann
das Stroh durch eine ungeniigende
Trocknung einen iibermissigen
Girprozess entwickeln. Das Stroh
erwidrmt sich dabei stark und es
entstehen leicht brennbare Gase.

Quelle: Heureka
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wo er die heikelste Stelle im Heustock
ausmacht. Diese findet er nebst der
optischen Kontrolle auch mit dem
Kran. Je nachdem, wie leicht oder
sperrig die Zange in den Futterstock
greift, desto feuchter oder trockener
ist das Futter.

Mit dem neuen Messsystem hat
Létscher stets aktuelle Werte, da alle
15 Minuten die gemessenen Werte
{ibermittelt werden. Die Ubertragung
erfolgt mittels Narrowband IoT (NB-
IoT). Narrowband heisst Schmalband
und IoT steht fiir dnternet der Din-
ger. Die Drahtlostechnologie nutzt
das Mobilfunknetz, um Sensordaten
iiber das Internet abzurufen (siche
Kasten auf Seite 21).

Laut Peter Arnold von der Pikkerton
Schweiz GmbH lisst sich die Hiufig-
keit der Ubermittlung der Daten indi-
viduell einstellen. Eine Meldung alle
15 Minuten, wie sie Bernhard Lot-
scher nutzt, findet er passend. Je hiu-
figer der Sensor sendet, desto hoher ist
der Stromverbrauch. Dieser sei dank

der schmalen Bandbreite jedoch ohne-
hin sehr gering, da ein intelligenter
Chip die Messdaten bereits im Sende-
gerit komprimiert und so das Sende-
paket und folglich die Sendezeit ver-
kleinert werden. Im Normalfall halte
das Batteriepaket iiber drei Jahre, er-
klirt Peter Arnold.

Mit Daten sichere
Entscheide treffen
«Der aktuelle Temperatur- und der
Feuchtigkeitswert interessieren mich
sehr. Der visualisierte Verlauf der
Werte ist ebenfalls interessant zu ver-
folgen. Da das System fiir mich neu
war, habe ich die Daten besonders ge-
spannt verfolgt. Ich habe das Heu na-
tiirlich auch mit meinen Sinnen kont-
rolliert. Aber ich habe es gerne, wenn
meine Eindriicke durch Daten besti-
tigt werdeny, sagt Bernhard Létscher.
Er hat rasch erkannt, dass mit den
Daten des Systems die Qualitit der
Heustockbeliiftung wie bei einer
automatisierten Steuerung méglich

ist. Um dies zu erreichen, platzierte er
vor dem Heugeblidse einen weiteren
Sensor. Anhand der Eingangs- und Aus-
gangswerte kann er nun entscheiden,
ob sich das Beliiften iiberhaupt lohnt.

Es gibt Regelsysteme fiir Heube-
liiftungen, welche aufgrund solcher
Daten die Beliiftungsanlage automa-
tisch regeln, so auch von Pikkerton.
«Darauf habe ich jedoch verzichtet
und fithre die Schaltungen manuell
aus.» Bernhard Lotscher legt tdglich
rund 20000 Schritte auf seinem Hof
zurtick. Vor allem wegen der Bio-Pou-
letmasthithner sind viele Schritte
notwendig. «Da spielt es keine grosse
Rolle mehr, wenn ich zum Stall laufe,
um den Liifter zu starten.»

Heubeliiftung gezielter

einsetzen und Strom sparen

Mit den Feuchtigkeits- und Tempera-
turwerten der beiden Sensoren kann
Bernhard Létscher die Trocknungsan-
lage gezielt nutzen. Auch das Zuschal-
ten des Warmluftofens kann er nun

2000 Mastpoulets

e

dank der beiden Sensoren datenge-
stiitzt und somit gezielt entscheiden.
dch schitze, dass ich allein beim ers-
ten Schnitt dank der Daten die Heu-
beliiftung rund vier Stunden weniger
lang habe laufen lassen. Hat man kei-
ne exakten Daten, baut man automa-
tisch eine Sicherheitsreserve ein.» Fiir
den 20-kW-Gebldsemotor hat er bei
einem Strompreis von 25 Rappen pro
kWh somit 20 Franken gespart.
Bernhard Létscher sieht in den
Aufzeichnungen der Messtempera-
turen, welche in einer Cloud bei Pik-
kerton gespeichert werden, auch eine
Sicherheit gegeniiber der Gebiudever-
sicherung. Er will es zwar nie so weit
kommen lassen, aber die Gebiudever-
sicherung Luzern verlangt bei einer
Heustocktemperatur ab 50 Grad ein
Messprotokoll mit téglichen Messun-
gen, was vom System her bereits ge-
geben ist. Standardmissig lassen sich
die Messdaten fiinf Jahre zuriickver-
folgen. Eine liickenhafte Heustock-
messung kann in einem solchen Fall

LN:15 ha, Bergzone Il
Bewirtschaftung: Bio
" Kulturen: Futterbau

Tierbestand: 80 Milchschafe, Milchverarbeiter Kdserei Gohl BE,

Arbeitskrifte: Betriebsleiterfamilie
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Betriebsspiegel der Familie L6tscher
Bernhard und Christa Létscher, Marbach LU, Bioproduktion

Der Messstab ist modular bis
vier Meter lang. Durch das
Innere wird die Kombisonde
bis zur Spitze eingelassen.

Am oberen Ende befindet sich
das Sendegerit fiir die Daten
auf die Pikkerton-Cloud und
von dort auf das Handy.

einschneidende Kiirzungen der Ver-
sicherungsleistungen zur Folge haben,
wie etwa die Luzerner Gebiudever-
sicherung informiert.

Viele Einsatzméglichkeiten

fiir Sensoren

Ein weiterer Einsatzbereich der Mess-
sonde sieht Bernhard Lé&tscher im
Vormaststall seiner Mastpoulets. Dort
ist die Temperatur von 33 Grad ent-
scheidend. Wie bei der Heustocksonde
kann nun auch die Temperatur im
Stall jederzeit {iberwacht werden. «Es
gibt mir Sicherheit, wenn ich regel-
missig den Zustand im Stall kontrol-
lieren kann und die Messdaten proto-
kolliert werden.»

Das Sensorsystem misst, {ibermittelt
und visualisiert den Verlauf von Tem-
peratur und Feuchtigkeit. Das System
kann auch Alarm auslsen und diesen
als Anruf, SMS, Whatsapp etc. sen-,,
den. Wenn man mit dem Gerit ver-
bunden ist, lidsst sich dies je m

@

nach Wunsch einstellen.
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