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Rotkleesilage — Heraus-
forderung und Chance
fr Milchkuhrationen

Rotklee liefert schmackhaftes, mineralstoffreiches Grobfutter und
kann hohe Proteinertrige vom heimischen Acker generieren. Er ist
reich an sekundaren Inhaltsstoffen, insbesondere an Isoflavonen.
Hat Rotklee das Potenzial, den MethanausstoB speziell von Milch-
kithen zu senken? Eine Fiitterungsstudie im Projekt MethaKuh

ging dieser Fragestellung nach.

Dr. Elisabeth Gerster, LAZBW, Aulendorf

ie positiven Aspekte von Rotklee in der

Fruchtfolge, die Wiederentdeckung
seines Potenzials, hohe, heimische Pro-
teinertrage vom Acker liefern zu kdénnen,
seine Trockenheitstoleranz und das Wissen
um ihn als schmackhaftes, mineralstoffrei-
ches und proteinreiches Grobfutter sind ei-
gentlich schon Grlinde genug, sich intensiv
mit ihm als Fltterungskomponente ausei-
nanderzusetzen (Abbildung 1).

Neu hinzu kommt die Diskussion um
sein Potenzial, den Methanausstof? von
Wiederkduern allgemein und speziell von
Milchkiihen zu senken, weil er reich an se-
kundaren Inhaltsstoffen ist, insbesonde-
re an Isoflavonen. Bislang liegen wenige
Flitterungsstudien vor, in denen der Ein-
fluss der Fltterung von Rotklee auf den
Methanausstof? gepriift wurde. Deshalb
wurde diese Fragestellung am Landwirt-
schaftlichen Zentrum Baden-Wirttemberg
(LAZBW) in Aulendorf aufgegriffen. Die
Studie erfolgte im Rahmen des Projekts
MethaKuh, welches vom Ministerium fur
Erndhrung, Landlichen Raum und Verbrau-
cherschutz Baden-Wurttemberg (MLR) ge-
fordert wurde.

Rotklee silieren — eine
Herausforderung

In der Region rund um Aulendorf (650 m
Héhe Gber NN, jahrlich 950 mm Nieder-
schlag, Jahresmitteltemperatur 8,4 Grad
Celsius) wurde im Sommer 2020 fiir diesen
Zweck Rotklee in Reinsaat angebaut (Sorte
.Merula“, Aussaat am 20.08.2020 mit 28 kg
je ha). Im Folgejahr wurde jeweils der ers-
te bis dritte Schnitt fur die geplante Fitte-

rungsstudie als Rundballensilage konser-
viert. Rotklee weist wegen seines gerin-
gen Zuckergehalts und seines hohen Ge-
halts an puffernden Substanzen (Protein,
Mineralstoffe und gegebenenfalls zusatz-
lich Schmutz) eine schwierige Vergarbar-
keit auf. Um seine Silierbarkeit zu verbes-
sern, wird ein Anwelken auf 35 bis 40 %
Trockenmassegehalt empfohlen. Tabelle 1
macht deutlich, dass dieser Zielwert beim
zweiten Schnitt deutlich verfehlt wurde.
Fir die Futterungsstudie kamen deshalb
lediglich die Ballen des ersten und dritten
Schnitts zum Einsatz.
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Abb. 1: Rotkleebestand im Frithjahr, kurz
vor dem ersten Schnitt. Foto: Gerster
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Tab. 1: ausgewdhlte Inhaltsstoffe von Rotklee bei Einlagérung und Auslagerung der Ballensilage (TM = Trockenmasse)

Rotkleesilage, Schnitt 01 Rotkleesilage, Schnitt 02 Rotkleesilage, Schnitt 03
Einlagerung Einlagerung Einlagerung
10.05.21 Auslagerung 15.06.21 Auslagerung 22.07.21 Auslagerung
Einheit Mittelwert

Trockenmasse g/kg 381 354 173 201 327 338
Energie MJ NEL/kg TM 6,40 6,52 5,34 5,27 5,36 5,02
Rohprotein g/kg TM 209 196 195 207 131 148
nutzbares Rohprotein g/kg TM 155 154 136 138 124 121
Ruminale-Stickstoff-Bilanz g/kg TM 8,68 6,95 9,34 11,07 1,22 4,32
Neutral-Detergenzien-Faser (@NDFom) g/kg TM 396 307 444 417 494 436
Sédure-Detergenzien-Faser (ADFom) g/kg TM 247 236 319 287 302 326
Nicht-Faser-Kohlenhydrate (NFC) g/kg TM 258 359 207 199 228 274
Kalzium g/kg TM 14,0 12,8 12,2 14,0 9,5 11,8
Phosphor g/kg TM 4,31 4,00 4,04 4,22 2,98 3,60

Aufbau der Fiitterungsstudie

Die Untersuchung erfolgte im Zeitraum
05.01. bis 08.03.2022 mit 26 Fleckviehkd-
hen. Tabelle 2 veranschaulicht den Auf-
bau und Ablauf der Studie. Die Tiere wur-
den nach Laktationstag, Laktationsnum-
mer, Kérpermasse und Milchleistung fur
die Gruppeneinteilung gepaart. Die Kiihe
eines Paares wurden dann zufdllig den bei-
den Gruppen zugeteilt. Jede Gruppe wur-
de fir je vier Wochen mit der Kontrollra-
tion und der Rotkleesilage-Ration gefit-
tert (Cross-over-Design). Jeweils die ers-

ten zwei Wochen dienten der Anpassung
der Kiihe und Mikroben an die neue Rati-
on. Fir die Auswertung wurden die jeweils
letzten beiden Wochen mit Datenerfas-
sung genutzt. Wahrend der Versuchswo-
chen mit Datenerfassung befanden sich
die Kiithe durchschnittlich am Laktations-
tag 157 £59 mit 3,4+ 1,9 Laktationen.

Die Rationsplanung sah fiir die beiden
Flitterungsvarianten die in Tabelle 3 ge-
listeten Anteile der Futterkomponenten
in der Teilmischration vor. Anstelle von
Rotkleesilage wurde in der Kontrollra-

Foto: Fey

Tab. 2: Studienaufbau, mit je 13 Kithen pro Gruppe (Vw = Versuchswoche)

Kontrollration Rotkleesilage-Ration

Gruppe 1

Rotkleesilage-Ration Kontrollration

Gruppe 2

tion Kleegrassilage verwendet (Aussaat
19.08.2020, Ernte erster Schnitt am 09.05.
und zweiter Schnitt am 14.06.2021). Weil
der Rotklee-Anteil in den Kleegrassilagen
vernachldssigbar gering war, wurde die
Studie davon nicht beeintrachtigt. Rapsex-
traktionsschrot bzw. die hofeigene Schrot-
mischung (Winterweizen/Wintergerste/
Ackerbohne 28/38/34 %) hatte in den bei-
den Teilmischrationen einen Anteil von et-
wa 12,5 bzw. 10,5 % in der Trockenmasse.
In der Rotkleesilage-Ration wurde ohne
Harnstofferganzer geflittert und die Mine-
ralfuttermenge reduziert.

Gemolken wurde mit einem automati-
schen Melksystem (AMS). Dort wurde Leis-
tungskonzentratfutter nach Laktationstag
zugeteilt. Flr Erst- und Hoherlaktieren-
de wurden separate Zuteilungskurven er-
stellt. Der maximale Abruf fur Erstlaktie-
rende betrug 4,0 kg, fur Hoherlaktierende
5,5kg pro Tag. Gemessen wurden taglich
die kuhindividuellen Aufnahmen von Teil-
mischration und Trankewasser an Wiege-
trogen, der Abruf des Leistungskraftfut-
ters sowie die Milchleistung am AMS und
der Methanausstof? mit zwei GreenFeed®-
Geraten (Abbildung 2).

Erhohte Milchharnstoff-
gehalte vermeiden

Weil die Zusammensetzung des Kon-
zentratfutters in der Rotkleesilage-Ration
nicht verandert wurde, hatte dies deutlich
unterschiedliche Energie- und Nahrstoff-
konzentrationen in den beiden Rationen

Periode 1 Periode 2 zur Folge (Tabelle 4). é
Aufstallen Anpassung Datenerfassung Anpassung Datenerfassung &
Vw0 Vw 1-2 Vw 3-4 Vw 5-6 Vw 7-8 Die M|lchharhstofﬂfonzen-tratlon der ?(u-
he, welchen die Ration mit Rotkleesila-

ge geflittert wurde, war hoher wegen de-
ren gréfieren Ruminalen-Stickstoff-Bilanz.
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Tab. 3: Anteil der Futterkomponenten in der Teilmischration in % der
Trockenmasse (RB = Rundballen)

Futterkomponente Kontrollration Rotkleesilage-Ration
Grassilage, 2021, 2. Schnitt, Fahrsilo 8,2 8,2
Kleegrassilage, 2021, 1. Schnitt, RB 12,5 -
Kleegrassilage, 2021, 2. Schnitt, RB 177 -
Rotkleesilage, 2021, 1. Schnitt, RB - 12,4
Rotkleesilage, 2021, 3. Schnitt, RB - 18,0
Maissilage, 2020, Fahrsilo 37,7 37,6
Rapsextraktionsschrot 12,6 12,5
hofeigne Schrotmischung 10,3 10,7
Harnstofferganzer 0,3 -
Mineralfutter (20 % Kalzium, 0 % Phosphor) 0,6 0,5
Viehsalz 0,1 0,1

Tab. 4: ausgewdhlte Inhaltsstoffe der beiden Vergleichsrationen
(Aufnahme an Leistungskonzentratfutter ist beriicksichtigt, TM = Trockenmasse)

Gesamtration
Rotkleesilage-
Einheit Kontrollration Ration
Trockenmasse g/kg 460 442
Energie MJ NEL/kg TM 6,99 6,81
Rohprotein g/kg TM 154 163
nutzbares Rohprotein g/kg TM 157 158
Ruminale-Stickstoff-Bilanz g/kg TM -0,5 0,8
Neutral-Detergenzien-Faser (aNDFom) g/kg TM 347 336
Sdure-Detergenzien-Faser (ADFom) g/kg TM 205 215
Nicht-Faser-Kohlenhydrate g/kg TM 394 393
Kalzium g/kg TM 5,38 715
Phosphor g/kg TM 514 5,23

Tab. 5: ausgewdhlte Ergebnisse zu Futteraufnahme, Milchleistung und
MethanausstoB bei Fiitterung von Rotkleesilage
(bei unterschiedlichen Hochbuchstaben war der Unterschied zwischen den beiden Fitterungsva-
rianten statistisch abgesichert; TM = Trockenmasse)
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Das wird in Tabelle 5 deutlich. In beiden
Fltterungsvarianten lagen die Milchharn-
stoffkonzentrationen jedoch innerhalb des
empfohlenen Bereichs (150 bis 250 mg pro
L, siehe DLG-Merkblatt 451). Wird Rotklee-
silage eingesetzt, kdnnte eine Anpassung
bei der Zusammensetzung des Konzent-
ratfutters dazu beitragen, die Stickstoff-
nutzungseffizienz (g Stickstoff in Milch je
g Stickstoff, der tiber das Futter aufgenom-
men wurde) weiter zu verbessern. Etwa die
Verringerung des Anteils an Rapsextrakti-
onsschrot konnte eine solche Anpassung
sein.

Geringer Einfluss auf
den Methanausstof

Die Variante mit Rotkleesilage in der
Ration punktete durch eine gesteiger-
te Futteraufnahme. Positive Effekte von
Grobfutterleguminosen auf die Futter-
aufnahme von Milchkiihen wurden be-
reits in anderen Studien belegt, bspw. von
Ettle et al. (2011) fiir Luzernesilage. Bei
hoherer Futteraufnahme, aber gleicher
Energieaufnahme, lag die Milchleistung
der Kiihe, welchen Rotkleesilage geflt-
tert wurde, deutlich hoher. Ein Einfluss
der Rotkleesilage auf den taglichen Me-
thanausstofs wurde nicht festgestellt. Die
Reduktion des Methanausstofies pro kg
energiekorrigierte Milch (ECM) war daher
auf den Milchleistungsunterschied zu-
rickzufihren.

Fazit
Gruppe
Einheit Kontrollration Rotkleesilage-Ration Der Einsatz von rund 6 kg Trockenmas-

Milchleistung kg/Tag 35,6" L se Rotkleesilage je Kuh und Tag steiger-

Milchfett % ¢ L EEe te deutlich die Futteraufnahme und die

Milchprotein % C i 3,73 Milchleistung. Bei einem unverinderten

Milchharnstoff mg pro | s £ Methanausstof (g je Tag) sank in der Fol-

Laktose % 47> 4,82 ge die Methanintensitit (g je kg ECM). Ei-
Energiekorrigierte Milchleistung (ECM) kg/Tag 362" 38,5% nem steigenden Milchharnstoffgehalt
Futteraufnahme kg TM/Tag 237 e (> 200 mg pro l) beim Fiittern von Rotklee-
Grobfutteraufnahme kg TM/Tag 15,6° 16,3 silage sollte durch eine Rationsanpassung,
Energieaufnahme M) NEL/Tag 166 L etwa durch die Reduktion des Anteils von
Rohproteinaufnahme g/Tag 3631° 4025 Rapsextraktionsschrot, begegnet werden.
Aufnahme nutzbares Rohprotein g/Tag 3710° 3899° &%
Ruminale-Stickstoff-Bilanz g/Tag -12,20 20,3¢
Neutral-Detergenzien-Faser-Aufnahme g/Tag 8284 8342
Nicht-Faser-Kohlenhydrate-Aufnahme g/Tag 9344 97027
Kalziumaufnahme g/Tag 127 177
Phosphoraufnahme g/Tag 121 129 Dr. Elisabeth Gerster
Energiesaldo MJ NEL/Tag 4,42 T Landwirtschaftliches Zentrum #
Stickstoffnutzungseffizienz % 23,0 316 fiir Rinderhaltung, Griinlandwirtschaft,
Wasseraufnahme Trénke kg/Tag 83,0 89,2° Milchwirtschaft, Wild und Fischerei
MethanausstoR g/Tag 434 438 Baden-Wiirttemberg (LAZBW)

Methanertrag g/kg TM 18,5 18,0 Aulendorf

Methanintensitat g/kg ECM 12,4 L Elisabeth.Gerster@lazbw.bwl.de
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