Heutrocknung
in der Milchviehhaltung
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Wie funktioniert eine Heutrocknung? Was sind die Vor- und Nachteile im Vergleich zur Bodentrock-
nung oder Silagegewinnung? Welche Kosten entstehen dabei? Diese und weitere Fragen gilt es vorab
zu beantworten, wenn Milchviehhalter dariiber nachdenken, eine Heutrocknung zur Futtergewinnung

fiir ihre Milchkiihe einzusetzen.

Dr. Susanne Ohl, Lehr- und Versuchszentrum Futterkamp der Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein

Die hohe Qualitdat und mehr Unabhan-
gigkeit vom Wetter sind die Hauptar-
gumente flr eine Heutrocknung. Da das
Heu mittels Warmbellftung oder Luftent-
feuchtertechnik innerhalb kirzester Zeit
auf Trockenmasse-Gehalte Gber 90 Pro-
zent getrocknet wird, haben unerwiinsch-
te Mikroorganismen keine Chance, sich zu
vermehren. Es gibt keine Schwitzphase im
Lager wie bei reiner Bodentrocknung, kei-
ne Schimmelnester oder Staubbildung.
Der Mehraufwand an Arbeit, Energie und
Kapital sind die Argumente, die gegen ei-
ne Heutrocknung sprechen. Die Trock-
nung von Grinmasse zur Herstellung von
Gras- oder Heucobs, die insbesondere fir
die Pferdeflitterung verwendet werden,
ist schon lange verbreitet. Doch auch fir
Milchviehbetriebe ist es in Zeiten des Kli-
mawandels durchaus sinnvoll, sich mit
Trocknungstechnik auseinanderzusetzen.

Wetterkapriolen erschweren
zunehmend die Heuwerbung

Durch den Klimawandel wird es zuneh-
mend schwieriger, gutes Heu zu produ-
zieren, da oftmals die notwendige Zeit an
trockenen Tagen fehlt. Die Bedingungen
fir die Heuproduktion sind oft nicht ide-
al und die Festlegung von Terminen flr
die Grasmahd stellt aufgrund der standig
wechselnden Wetterprognosen eine ech-
te Herausforderung dar. Wenn der ers-
te Schnitt erst Ende Juni stattfindet, weil
es zum Beispiel die Befahrbarkeit der Fla-
chen nicht anders zulasst, ist dies fir die
Milchviehflitterung nicht ideal. Der op-
timale Nutzungszeitpunkt der Grdser ist
fur die Rinderfltterung bereits im Stadi-
um Ahren-/Rispenschieben bis Beginn der
Blute erreicht. Eine spatere Ernte hat ei-
nen geringeren Protein- und Energiege-
halt zur Folge.
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Teleskop-Heukran iiber einer Trocknungsbox.
Herausforderung Bodenheu

Zum Zeitpunkt der Mahd lebt eine Viel-
zahl von Mikroorganismen wie Bakterien,
Hefen und Schimmelpilze auf den Grasern.
Je dlter die Pflanzen sind, also je spater ge-
schnitten wird, desto hoéher ist der Keim-
besatz. Das Konservierungsprinzip zur Er-
zeugung von Heu beruht auf dem Wasser-
entzug durch Trocknen bis zu einem Tro-
ckenmassegehalt (TM) von mindestens 86
Prozent. Aufgrund der nur noch sehr gerin-
gen Restfeuchte in gut getrocknetem Heu
stellen die Mikroorganismen ihre Stoff-
wechselaktivitat nach und nach ein. Nach
einer Lagerdauer von zwei Monaten soll-
te Keimruhe eingetreten sein, dann kann
mit der Verflitterung begonnen werden.
Die reine Bodenheutrocknung ist mit ei-
nigen Herausforderungen verbunden. Um
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das Gras so stark zu trocknen, dass es we-
niger als 16 Prozent Feuchte enthalt, ist
eine langere Schonwetterperiode von bis
zu sieben Tagen mit guten Anwelkbedin-
gungen (Sonne, Wind, hohere Temperatu-
ren, geringe Luftfeuchte) erforderlich. Ei-
ne hohe Bodenfeuchte erschwert und ver-
langert den Trocknungsprozess oder kann
zum Wiederbefeuchten der gepressten
Ballen fiihren, wenn diese zundchst auf
der Flache verbleiben.

Heutrocknungsanlagen
als Alternative

In Stiddeutschland, Osterreich und der
Schweiz wird hochqualitatives Heu insbe-
sondere auch fir die Milchviehfltterung
(Heumilchbetriebe) schon seit vielen Jah-
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ren mithilfe von Trocknungsanlagen her-
gestellt. Der Vorteil der Einfuhr von etwas
feuchterem Erntegut mit einem TM-Ge-
halt 65 bis 75 Prozent liegt unter anderem
in der Verkirzung der Feldliegezeit, wo-
durch Brockelverluste minimiert und kiir-
zere Erntezeitfenster genutzt werden kon-
nen. Das Erntegut wird entweder als loses
Heu in der Trocknungsbox oder in Ballen
gepresst nachgetrocknet.

Stationdre und mobile
Trocknungstechnik

Am weitesten verbreitet sind bisher sta-
tiondre Anlagen. Lose eingefahrenes Ern-
tegut kann nach der Trocknung zu Ballen
gepresst werden, dabei ist zur Vermeidung
von Brockelverlusten auf einen material-
schonenden Umgang mit dem Heu zu ach-
ten. Auch die Standard-Ballentrocknung
ist mehr oder weniger fest in einer Halle
installiert. Ein besonders wichtiges Krite-
rium fir das Gebaude, in dem die Trock-
nungsanlage untergebracht ist, ist die Er-
fordernis von Offnungen im Dachfirst zum
Entweichen der feuchten Abluft. Das gilt
flr beide Trocknungsformen, ein gedffne-
tes Hallentor reicht nicht aus.

Eine weitere Trocknungstechnologie,
die mittlerweile immer stdrker nachge-
fragt wird, sind mobile Ballen-Heutrock-
nungsanlagen, bei denen bereits gepress-
te Ballen auf einem Lkw-Auflieger weiter
getrocknet werden. Ihr Vorteil: Eine mobi-
le Anlage lasst sich leicht Uberbetrieblich
einsetzen und konnte beispielsweise liber
Maschinenringe oder eine Maschinenge-
meinschaft finanziert werden.

Im Heulager sind geringe Luftfeuchten
von unter 50 Prozent und ein moglichst
geringer Luftaustausch von Vorteil, um ein
Rlckbefeuchten zu vermeiden. Es hat sich
auch bewahrt, ein Heuvlies als zusatzli-

Trocknungstechnik fiir Ballen. Foto: Schmitz

che Kondensationsflache tiber die Ballen
zu ziehen.

Mit angewdrmter Luft arbeiten

Unabhéangig davon, ob loses Heu in der
Heubox oder Ballen getrocknet werden, ist
der Radialventilator das zentrale Element
einer Trocknungsanlage. Grundsatzlich
ist die Verwendung kalter Luft zur Trock-
nung maglich. Es besteht jedoch ein ho-
hes Risiko, das Heu weiter anzufeuchten,
insbesondere in Regenperioden. Idealer-
weise wird angewdrmte Luft verwendet,
die einfachste und glinstigste Moglichkeit
ist tagstiber bei Sonnenschein die Dachab-
saugung (doppelte Dachhaut erforderlich).
Nachts und bei kiihler/feuchter Witterung
ist allerdings eine zusatzliche Warmequel-
le oder das Entfeuchten der Zuluft erfor-
derlich und heute in effizienten Heubeluf-
tungsanlagen Standard. Die Nutzung eines
Hackschnitzelofens, der Abwarme von Bio-
gasanlagen, eines Warmetauschers oder

Abbildung: Vor- und Nachteile der Heutrocknung

Vorteile

Nachteile

Heutrocknung bringt eine hohe Qualitat durch
schnelle Trocknung, kein Schwitzen, Staub oder
Schimmel

Heutrocknung hat einen hoheren Arbeits- und
Energieaufwand als Bodenheu oder Silage. Da-
durch ist das Heu teurer.

Verkiirzung der Feldliegezeit: Heutrocknung macht
unabhéangiger von Wetter und Witterung. Da-
durch lassen sich kiirzere Erntezeitfenster nutzen.

Das lose Heu aus einer Heutrocknung ist noch
anfalliger fur Brockelverluste als Bodenheu. Ma-
terialschonender Umgang ist deshalb besonders
wichtig.

Eine Heutrocknung kann weitere Einkommens-
moglichkeiten durch Verkauf fir die Betriebe
schaffen.

Die Lagerrdume mussen trocken sein und diirfen
keine groBen Luftfeuchtigkeitsschwankungen
haben.

eines Luftentfeuchters stellt somit eine
sinnvolle Erganzung dar.

Bei einem Umluftkonzept oder dem Ein-
satz eines Abluft-Zuluft-Warmetauschers
erhoht sich die Energieeffizienz der Anla-
ge zusatzlich durch eine Warmedammung
der Heubergehalle, der Zuluftkandle vor
allem bei Rundballenbeliiftungen sowie
durch einen maglichst kleinen und ge-
nau definierten Umluftbereich. Als Faust-
zahl fiir den Warmebedarf ohne energie-
effiziente Technik kann mit 1,5 kW, .
pro Quadratmeter Boxenflache gerechnet
werden.

Zu hohe Fullhdhen in der
Heubox vermeiden

Da die Trocknungsluft von unten in die
mit dem Erntegut befiillte Heubox gelei-
tet wird und auf dem Weg nach oben Was-
ser aufnimmt, erfolgt der Trocknungspro-
zess von unten nach oben. Zu niedrige TM-
Gehalte und zu grofte Fiillhohen liber drei
Meter sind unbedingt zu vermeiden, da es
sonst in der obersten Schicht, der soge-
nannten Kondensationsschicht, zu langer
anhaltender Feuchte kommen kann, was
zur Beeintrachtigung der Futterhygiene
flihrt. Fr die Ausgestaltung des Boxenbo-
dens haben sich Metallgitter oder Holzlat-
tengeriiste bewahrt, zum gleichmagiigen
Befiillen mit dem Heukran werden Héhen-
markierungsstreifen verwendet. Die ma-
ximal sinnvolle Hohe liegt bei fiinf Meter,
das Erntegut ertragreicher Schnitte wird
in so einer Box in drei Chargen getrock-
net. Das heif3t, wenn eine Charge nahezu
trocken ist, wird die nachste darlber ein-
gelagert und dann getrocknet. Der Trock-
nungsprozess dauert etwa drei bis vier
Tage, anschliefend folgt eine Intervall-
Nachbeliiftung fiir etwa eine Woche, bis
die Luftfeuchte der Abluft unter 50 Pro-
zent liegt. Das fertige Heu kann anschlie-
Rend mittels Heukran in eine weiter hinten
liegende Box umgelagert oder zu Ballen
gepresst werden, um die besser zugang-
liche Box am Eingang fur den nachsten
Schnitttermin wieder frei zu bekommen.
Ein weiterer Vorteil des Umlagerns ist es,
dass bei der Nachbellftung durch die neue
Lagerung des Heus eine sicherere Lager-
stabilitat erreicht wird.

Anforderungen fiir die
Ballentrocknung

Zur Ballentrocknung wird die Luft Gber
einen Bodenkanal verteilt und von unten
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in die Ballen geleitet. Der Mindest-TM-Ge-
halt liegt fir Rundballen bei 65 Prozent,
fur Quaderballen bei 75 Prozent. Nach
zwolf Stunden sind die Ballen zu wenden,
nach 24 Stunden sollte die Trocknung bei
den meisten Ballen abgeschlossen sein.
Damit die Luft an den Ballenseiten ent-
weichen kann, sind Abstande zwischen
den Ballen vorzusehen. Hinzu kommt ei-
ne ausreichend bemessene Rangierflache.

Tipps vom Praktiker

Fur die Milchviehhalter hat Guido
Schmitz von der Burdorf Land- und Trock-
nungstechnik noch ein paar Tipps zum Bal-
lenpressen und -trocknen: Der Pressdruck
ist fur die Luftfiihrung im Ballen entschei-
dend. Wenn der Ballen im Kern zu locker
ist, steigt die warme Luft lediglich wie in
einem Kamin nach oben und entweicht.
Die Luft soll jedoch eher an den Seiten des
Ballens austreten, um Feuchtigkeit aus al-
len Bereichen abzuflihren. Der Experte
warnt auch davor, mit zu hohen Tempe-
raturen zu arbeiten. Das Ergebnis kommt
dann dem ,Toasten” der Ballen gleich,
denn bei Temperaturen tber 40 °C dena-
turieren Eiweif’e und es kommt zur soge-
nannten Maillard-Reaktion, bei der Zu-
cker und Proteine eine unlésliche und un-
verdauliche Verbindung eingehen. Das er-
zeugte Heu ist dann nur noch gutes Struk-
turfutter oder teure Einstreu. Zur Vermei-
dung dieser unerwinschten Reaktion wird
beispielsweise bei Abwarmenutzung aus
Biogasanlagen die heif3e Luft mit kiihlerer
Aufdenluft gemischt.

Voriiberlegungen fiir den
eigenen Betrieb anstellen

Ein weiterer erfahrener Trocknungs-
Praktiker ist Tibor Weif? von der Heuboy
Agrar GmbH & Co KG. Er rat Berufskolle-
gen, die fir die Zukunft lGber eine eigene
Heutrocknungsanlage nachdenken, zu-
ndchst langsam anzufangen und die Aus-
lastung allmahlich zu steigern. Denn bis
zum perfekten Beherrschen der Logistik
und der Steuerung wird nach seiner Erfah-
rung in der Regel immer Lehrgeld bezahlt.
Folgende Voriiberlegungen sind nach sei-
ner Erfahrung wichtig, um die betriebli-
chen Gegebenheiten auf das neue Verfah-
ren auszurichten:

* Eine gute Heuqualitat bedarf einer in-
tensiven Grinlandpflege und Auswahl
von Grdsern. Obergrdser sind stangeli-
ger und lassen daher die Trocknungsluft
besser durch.
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e Die Anlage ist so zu dimensionieren,
dass sie zu den Griinlandflachen und Er-
trdgen passt.

o Grofte Schldge sind fir die Vortrock-
nung von Vorteil, da diese weniger stark
durch umliegende Vegetation beschat-
tet werden.

o Eine kurze Feldliegezeit ist anzustre-
ben, zum Beispiel maximal 60 Stunden
um eine Restfeuchte von 40 Prozent flr
den Einsatz in der Heubox zu erzielen.

» Besonders glinstig ist es, wenn der Wind
durch das leicht aufgestellte Erntegut
fahren kann. Bereits einfahrbereite Par-
tien kénnen deswegen schon eher ins
Schwad gelegt werden, um ein Ausblei-
chen zu vermeiden.

Wirtschaftlichkeit und Kosten

Eine Trocknungsdauer zwischen 40 und
60 Stunden gewahrleistet einen effizien-
ten Energieeinsatz. Obwohl die Trocknung
mit Strom Uber einen Luftentfeuchter sehr
energieeffizient ist, stellt dies in Deutsch-
land aber oft die teuerste Losung dar. Die
Trocknung mit regenerativer Warme, ins-
besondere wenn Abwarme einer Biogas-
anlage genutzt werden kann, ist zwar we-
niger energieeffizient, aber kostengunsti-
ger. Im Hinblick auf die Arbeitswirtschaft
schneidet die Heubellftungstrocknung
mit 4,6 Arbeitskraftstunden pro Schnitt
und Hektar wesentlich schlechter als die
Silageproduktion mit 2,2 Arbeitskraft-
stunden pro Schnitt und Hektar ab, da ein
Aufwuchs in mehreren Chargen geerntet
und getrocknet wird. Durch die abgestuf-
te Grlinlandnutzung ist es jedoch méglich,
unterschiedliche Bestande zum optima-

Blick von oben in eine Heubox mit Heukran.
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len Nutzungszeitpunkt zu ernten und sich
nicht fir alle Flachen auf einen Ernteter-
min festzulegen.

Fazit

In der Milchviehhaltung wird heute die
Grundfutterversorgung meist auf Silage-
basis vorgenommen, doch auch hier hat
gutes Heu aufgrund seiner erndhrungs-
physiologischen Eigenschaften seine Be-
rechtigung. Heutrocknung ist daher auch
fir die Milchviehhaltung eine mdgliche
Alternative, um gutes Grundfutter herzu-
stellen. Wenn durch den Klimawandel zu-
kiinftig nur noch enge Zeitfenster zur Heu-
produktion zur Verfligung stehen, kdnnen
Heutrocknungsanlagen dazu beitragen,
die Qualitat zu sichern. Weiterhin konnen
Heutrocknungsanlagen auch neue Ein-
kommensalternativen schaffen, beispiels-
weise zur Vermarktung ungenutzter Griin-
landertrage, Produktion von Luzerneheu
oder als Erweiterung des Abwdrmekon-
zeptes von Biogasanlagen. <<
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