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BESTE RATION FUR
MEHR EIWEISS

Niedrige Milchmengen und Milchinhaltsstoffe machten dem Betrieb Wieting Sorgen.
Die Betriebsleiter probierten viel aus, doch nichts half. Dann begaben sie sich auf Fehlersuche.

lichtdurchfluteten Boxenlaufstall.

Einige Kiihe verweilen in den Lie-
geboxen und kauen entspannt wieder. An-
dere sind mit Fressen am Futtertisch oder
Melken in einem der drei Lely-Melkroboter
beschéftigt. 160 Fleckviehkiihe stehen auf
dem Betrieb im niedersichsischen Hude,
den Dennis Wieting und sein Vater Wilfried
als GbR fiihren. ,,Unsere Herde ist hier im
Norden eine Besonderheit. Mittlerweile sind
wir sehr zufrieden mit der Leistung, doch
vor etwa zwei Jahren sah das ganz anders
aus‘, erinnert sich Dennis Wieting.

D ie Fleckviehherde verteilt sich im

NIEDRIGE INHALTSSTOFFE UND ABZUGE
Die durchschnittliche Milchleistung der
Tiere lag damals bei nur 29 1 je Kuh und
Tag. Besonders zu schaffen machten den
Betriebsleitern die Inhaltsstoffe. ,Mit
3,8 Prozent Fett und 3,15 Prozent Eiweil3
mussten wir etwa 2 bis 3 Cent Abziige
zum Basispreis unserer Molkerei in Kauf
nehmen®, sagt Dennis Wieting. ,,Das war
nicht mehr akzeptabel.“ Zudem zeigten die
Tiere ein schlechtes Haarkleid und verbrach-
ten wenig Zeit in Ruhe, um wiederzukauen.
,Wir probierten einiges aus, um die Her-
dengesundheit und die Leistung zu verbes-
sern®, sagt der Milchviehhalter. Der 2008
gebaute Boxenlaufstall bietet den Tieren viel
Komfort. ,,Auflerdem achteten wir sehr auf
unsere Grundfutterqualitat und bieten un-
seren Kiihen ein Fressplatzverhéltnis von
1:1% erldutert er, ,doch all das half nicht
und auch unser damaliger Fiitterungsbera-
ter wusste keinen Rat.“

1 SCHMACKHAFT MACHEN
Dennis Wieting entschied sich damals
RO j ( i A b dazu, den Berater zu wechseln. ,Wir haben
0 A o T L dann mit dem neuen Berater begonnen,
Dennis Wieting tberprift die Qualitat der totalen Mischration regelmaBig. uns die Herde, die einzelnen Tiere und die
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Flitterung genau anzusehen.“ Das Ergebnis:
Die Tiere waren zum Teil nicht nur unter-
konditioniert, sondern suchten auch den
Melkroboter mit durchschnittlich 2,7 mal
zu selten auf.

Damit die Tiere 6fter zum Melken ge-
hen, empfahl der neue Berater, Andreas
Arlinghaus, als Erstes das Kraftfutter am
Melkroboter umzustellen. ,,Wir setzten ein
schmackhafteres Futter ein, das die Tiere
erfahrungsgeméR gern fressen , und damit
auch den Roboter haufiger aufsuchen” , er-
klart der Fiitterungsexperte. ,Wir konnten
schon in den néchsten drei Tagen beobach-
ten, dass die Tiere haufiger zum Roboter
gingen®, ergdnzt Dennis Wieting.

Zudem wurde die Trogration iiber eine
Hofmischung angepasst. ,Wir achteten da-
bei darauf, dass Eiweil3- und Energiekom-
ponenten optimal aufeinander abgestimmt
sind. Dafiir nutzten wir eine Rationsberech-
nung nach dem holldndischen Prinzip, die
es erlaubt, jede Komponente hinsichtlich
Gesamtverdaulichkeit und Verdauungs-
geschwindigkeit zu bewerten®, erlautert
Arlinghaus. Die Kiihe erhalten jetzt tierin-
dividuelle Kraftfuttergaben von 257 g/1. Je
nach Kondition und Laktationsstatus sind
das bis zu 7 kg am Tag.

RATION OPTIMIEREN

,2Mit der angepassten Ration und dem
schmackhafteren Kraftfutter im Roboter
erhohte sich die Melkfrequenz auf 3,2, was
sich auch auf die Milchleistung auswirkte®,

: wa 4
Wilfried und Dennis Wieting arbeiten in Sachen Futterung eng mit ihrem
Futtermittelberater Andreas Arlinghaus zusammen (von links).
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AUF DEN PUNKT

e Durchdas Umstellen der Futter-
ration stieg die Melkfrequenz
von 2,7 auf 3,2 an.

o Die Milchleistung erhéhte sich
von 29 auf 35 | und auch die
Inhaltsstoffe verbesserten sich.

e Die Trockenmasseaufnahme
wurde von 12,9 auf 14 kg pro
Kuh und Tag gesteigert.

@grarheute RIND JANUAR 2021

Neben dem richtigen Futter legt Familie Wieting groBen Wert auf einen
hohen Kuhkomfort und regelméaBige Liegeboxenpflege.

erklart Dennis Wieting. Jedoch blieben auch
der Eiweildgehalt und die Grundfutterauf-
nahme am Trog niedrig. ,,Wir entschieden
uns dazu, einzelne Komponenten aus der
Ration herauszunehmen, und beobachteten
dann, welchen Effekt das auf die Futterauf-
nahme hatte®, sagt der Landwirt. ,,Zeigte eine
Maf3nahme keine Wirkung, stellten wir den
vorherigen Zustand wieder her. Stieg die Fut-
teraufnahme, gingen wir einen Schritt weiter
und nahmen weitere Zusatzstoffe heraus.”

Mit der Herausnahme des Futterfetts
schien ein Baustein gefunden, um die Ration
besser auszubalancieren. ,,Futterfette haben
zum Teil einen starken Eigengeruch. Kiihe
mogen das nicht unbedingt. Um die Ration
geruchsneutraler und schmackhafter zu ge-
stalten, haben wir uns deshalb dafiir ent-
schieden, die ohnehin teuren Futterfette aus
der Ration zu nehmen®, erklért der Berater.
Er gibt jedoch zu bedenken, dass dies die
richtige Strategie fiir den Betrieb Wieting
war. Auf keinen Fall sei es zu empfehlen,
bei dhnlichen Problemen grundsatzlich auf
Futterfett zu verzichten. ,,Jeder Betrieb muss
das auf die jeweilige Ration abstimmen®,
erganzt Arlinghaus.

Um den Raufutteranteil zu erh6hen und
die Mischqualitét zu verbessern, empfahl
der Berater, mehr Futterstroh einzusetzen.
Damit erhohte sich der Raufutteranteil in
der Ration auf 65 Prozent. ,Wir regen damit
die Wiederkauaktivitat der Tiere an.“ Auch
beim Mischen und Vorlegen des Futters sieht
der Berater noch Verbesserungsbedarf. »

31



DER BETRIEB

Wieting

Landwirtschaftliche 150, davon 45 Griinland
Nutzfldche (ha)

@ Anzahlan 175

Milchvieh

jahrliche Milchleis- 351

tung (kg/Kuh)

Zeligehalt (Zellen/ml)  125.000

Fett (%) 4,05

EiweiB (%) 3,50

Mitarbeiter 2 Betriebsleiter (2 AK)

(Anzahl Arbeitskrafte )

3 Auszubildende &
0,7 (2,1AK) 1 Familien-

angehdrige (0,5 AK)
insgesamt 4,6 AK

Erstkalbealter 21

(Monate)

Zwischenkalbezeit 400

(Tage)

Betriehszweige Hanchenmast 76.000
mit Vorfangen, Biogas-
anlage, 75 kW, Hofanlage
mit Rindergtlle und Rin-
dermist

Futterration
kgTM  kgTM  Diffe-
vorher nach- renz
her

Grassilage 2.8 6.4 +0,6

Maissilage 76 8.2 +0,6

Gerstenstroh 03 11 +0,8

Hofmischung 32 33 +0]1

Mineralfutter (0152 0138  -0014

Natrium- 0039 003 -0003

bicarbonat

Salz 0,03 0,037  +0,007

Kohlens.Kalk 0038 0037 -0,001

Summe 21,2 23,7 2,5

Fett 385 4,05 +0,2

Eiwei 318 39 +0,32

@Egrarheute www.agrarheute.com, Ausgabe01/2021
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Er schlug vor, in Zukunft nur noch zwei
Personen zum Filittern einzusetzen und die
Kontinuitét so zu verbessern.

ERFOLG WIRD SICHTBAR

Die Mafnahmen zeigten Wirkung. ,,Dank
der Verdnderungen stieg die Grundfutter-
aufnahme von 12,9 auf 14 kg Trockenmasse
(TM). Aullerdem nahm auch die Milchleis-
tung von 29 auf 35 1 pro Kuh und Tag zu*,
berichtet Dennis Wieting.

L,Wir haben es mit dem neuen Kraftfut-
ter am Roboter erreicht, dass das Melken
attraktiver fiir die Kithe wurde. Gleichzeitig
haben wir mit der angepassten Trogration
die Grundfutteraufnahme erhoht®, erklart
Andreas Arlinghaus. Das wiederum wirke
sich positiv auf die Pansengesundheit und
damit auf das Wohlbefinden der Tiere aus.

»Nur Tiere, die sich wohlfiihlen, kénnen
gute Leistung erbringen und gehen frei-
willig zum Roboter®, sagt der Berater. Ein
gesunder Pansen machte sich auch in den
Inhaltsstoffen bemerkbar. , Die Inhaltsstoffe
stiegen an. Derzeit liegen wir bei 3,50 Pro-
zent EiweiR und gut 4 Prozent Fett, sagt
Dennis Wieting.

Neben dem ausgewogenen Verhéltnis von
Kraft- und Grundfutter setzt der Betrieb nun
ausschlieBlich hochverdauliche Komponen-
ten ein. ,Hierbei ist auch ein hoher Anteil an
besténdiger Stiarke wichtig. Die erméglicht
es den Tieren, hohe Milchleistungen mit
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Die Kérperkondition der Kithe muss vor allem bei Roboterbetrieben regelméaBig kontrolliert werden.

iiberdurchschnittlichen Milchinhaltsstoffen
zu bringen. AufSerdem beugt es Pansenazi-
dosen bei den Tieren vor, denn die Energie
isterstim Darm verfiigbar®, sagt Arlinghaus.

Heute ist Dennis Wieting zufrieden mit
seiner Herdeleistung. ,Wir haben immer
mehr Tiere, die 45 bis 55 I geben. Einige
Kithe erreichen sogar eine Leistung von
60 14, sagt der Landwirt. AuBerdem seien
die Kiihe wesentlich ausgeglichener, der Kot
sei besser verdaut und sie hétten eine gute
Korperkondition.

,Die letzten zwei Jahre waren auch fiir
mich als Milchviehhalter ein Lernprozess.
Ich schaue jetzt noch genauer hin, wie es
meinen Tieren geht und was ihnen eventuell
fehlt®, sagt Dennis Wieting. ,,Wir tauschen
uns regelmafRig aus und passen bei Bedarf
auch die Basisration an die Bediirfnisse der
Kiihe an. @

Yisabe-Friederike Rawe
Redaktion Tierhaltung
ylsabe-friederike.rawe@agrarheute.com

Fotos: Marcus Windus, Philipp von Réssing
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SIEBEN GRUNDSATZE FUR
GUTES FUTTER UND WASSER

Nicht nur ausreichend Nahrstoffe sorgen fur Tierwohl. Wichtig sind auch die Wasserversorgung
und die Futterqualit&t. Wir nennen sieben Grundsé&tze, um Gesundheit und Tierwohl zu férdern.

r)r ""’ir

Ausreichend Wasser in guter Qualitat ist genauso wichtig wie eine gute Futterqualitat.

@grarheute RIND JANUAR 2021

AUF DEN PUNKT

e Trankwasser ist eine der wich-
tigsten Rationskomponenten.
Daher muss es einwandfrei sein.

e Vorallem bei selbst erzeugtem
Futter muss die Qualitat regel-
maBig kontrolliert werden.

e Im Vorfeldist darauf zu achten,
dass weder zu viel Nitrat noch
Giftpflanzen ins Futter kommen.

tels wird durch den Futterwert und

die Futterqualitdt bestimmt. Der
Futterwert umfasst alle Gehalte an essen-
ziellen Néhrstoffen. Sie bestimmen iiber
die Rationsberechnung die bedarfsgemé3e
Grundversorgung mit Energie, Rohprotein,
Mineralstoffen und Vitaminen. Das Wohl-
befinden der Tiere héngt dariiber hinaus
erheblich von der Futterqualitdt ab. Sie
umfasst alle Eigenschaften eines Futter-
mittels, die durch Behandlung, Lagerung,
Konservierung, Hygienestatus und spezifi-
sche Inhaltsstoffe bestimmt werden (siehe
Tabelle,,Faktoren der Futterqualitdt“). Auch
fiir die Futterqualitét gibt es ausreichende
Erkenntnisse und Erfahrungen. Fiir viele
Faktoren gibt es Richt- und Grenzwerte, die
sich analytisch bestimmen lassen. Sie sind
einzuhalten und zu kontrollieren, um das
Tierwohl zu gewihrleisten. Eine Reihe von
unerwiinschten Stoffen in Futtermitteln »

D er Gebrauchswert eines Futtermit-
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gefdhrden nicht nur die Gesundheit der Tie-
re, sondern kénnen auch in die erzeugten
Rohstoffe (Milch, Fleisch, Eier) iibergehen
(auch als Carry-over-Effekt bezeichnet).
Damit gefdhrden sie die Gesundheit von
Menschen. Im Folgenden werden sieben
Grundsétze aufgefiihrt, die auf jedem Be-
trieb umgesetzt werden konnen.

GUTES TRANKWASSER EINSETZEN

Wenn bei der Fiitterung das Wohlbefinden
der Tiere im Vordergrund steht, kommt man
um das Trankwasser als eine der wichtigsten
Rationskomponenten nicht herum. Menge
und Qualitat sind bedeutend fiir die Fut-
teraufnahme, um Néhrstoffe zu verwerten
sowie Stoffwechselstérungen und gesund-
heitliche Schéden zu vermeiden (siehe Ta-
bellen,,Orientierungswerte zur Trdnkwasser-
beurteilung“und,,Wie sich Uberschreitungen
im Trdnkwasser auswirken“). Ob Tiere aus-
reichend Wasser aufnehmen, lasst sich iiber
den Kreatiningehalt im Harn nachweisen. Er
soll unter 10 000 pmol/1 betragen.

2]

FUTTERMITTELSPEZIFISCHE
RESTRIKTIONEN EINHALTEN

Auch nicht kontaminierte und unverdorbe-
ne Futtermittel konnen native Inhaltsstoffe
enthalten oder spezifische Eigenschaften
besitzen. Werden solche Futtermittel in
hohen Mengen eingesetzt, konnen sie sich
negativ auf die Tiergesundheit und/oder die
Leistungsféhigkeit der Tiere auswirken und
damit ihr Wohlbefinden beeintrachtigen
(siehe Hoffmann und Steinhofel: , Futtermit-
telspezifische Restriktionen“ 6. Aufl., 2018).

©

BEI AUGENFALLIGEN VERANDERUNGEN
DAS FUTTER ABSETZEN

Ist Futter erkennbar veridndert, sollte man
es nicht mehr verfiittern. Das gilt besonders
fiir verschimmelte, verfaulte, verschmutzte,
ranzige oder stark erhitzte Futtermittel.

HYGIENESTATUS DER FUTTERMITTEL
REGELMASSIG UBERPRUFEN

Futtermittel kénnen aber auch Verédnderun-
gen aufweisen, die nicht auf den ersten Blick

34

ey

FUTTERUNG

erkennbar sind. Hierzu gehort das Auftreten
von Hefen und Schimmelpilzen. Sie sind am
haufigsten zu finden, wenn das Ausgangsma-
terial einen zu hohen Trockensubstanz-(TS)-
Gehalt hatte, ein hoher Anteil abgestorbe-
ner, nicht griiner Planzenteile eingelagert
wurde oder zu viel Schmutz im Futtergut
enthalten ist. Hefen sind auch die Haup-
tursache fiir Nacherwdrmungen in Silagen
nach Offnen des Silos.

Auch beim Befiillen und Entnehmen
der Silos gibt es viele Fehler, die Hefen und
Schimmelpilze begiinstigen. Dazu gehoren
ungeniigendes Verdichten durch falsche
Héckselldnge, zu hohe Walzschichten, zu
lange Befiilldauer, ein zu friihes Offnen der
Silos vor Erreichen der Stabilisierungsphase
sowie eine ungilinstige Entnahmetechnik
(zum Beispiel Kriane). Weitere Quellen fiir
Hefe- und Schimmelbildung sind langes Zwi-
schenlagern in Haufen oder im Mischwagen
und auch eine ungeniigende Restfutterbe-
seitigung. Die Tabelle , Orientierungswerte
fiir produkttypische und verderbanzeigende
Mikroorganismen* gibt an, ab wann Fut-
termittel als verdorben eingestuft werden
und nicht mehr verfiittert werden sollten.
Die Beurteilung hdngt von der Keimgrup-
pe (KG) ab. Beim Beurteilen der Qualitat
wird immer die normale Beschaffenheit mit
der Qualitdtsminderung verglichen und in
Abstufungen (Keimzahlstufen) angegeben
(Wolfram, J., LKS Lichtenwalde, 2020).

Eine spezielle Belastung ergibt sich durch
Mutterkorn. Der Befall ist schon im Getrei-
debestand sichtbar. Der zulédssige Hochstge-
halt ist futtermittelrechlich festgelegt und
betrédgt 1.000 mg Mutterkorn je Kilogramm
Getreidekorner bei 88 Prozent Trockensub-
stanz (Griine Broschiire, FU; Unerwiinschte
Stoffe, 2020).

5

SILAGEQUALITAT VOR DEM

VERFUTTERN BEURTEILEN

Ob und fiir welche Rinder eine Silage geeig-
netist, hangt mafgeblich von ihrer Qualitat
ab. So sollte der pH-Wert nicht unter 3,8
und nicht Giber 5,8 liegen. Der Anteil des
Ammoniakstickstoffs muss unter 10 Pro-
zent des Gesamtstickstoffs liegen. Auch fiir
den Gehalt an biogenen Aminen (unter 5
g/kg TS), Buttersdure (unter 0,3 g/kg TS),
Essigsdure (unter 5,5 Prozent in der TS),
Milchsédure (unter 8 Prozent in der TS)
oder Ethanol (weniger als 1,5 Prozent in

©grarheute RIND JANUAR 2021

Der futtermittelrechtliche Hochstgehalt bei
Mutterkorn ist klar festgelegt.

der TS) sind Hochstgrenzen einzuhalten.
Besondere Vorsicht gilt beim Einsatz von
nassen, sehr sauren, rohproteinreichen und
rohfaserarmen Silagen. Auch ein zu hoher
Schmutzanteil kann den Einsatz der Silage
einschrénken. Hier gelten Grenzwerte fiir
Rohasche (unter 100 g/ kg TS) und fiir Sand
(weniger als 20 g/kg TS).

Werden Silagen zwischengelagert, soll-
ten sie spatestens sechs Stunden nach der
Entnahme verfiittert werden. Im Silo ist
auf Nacherwirmungen nach dem Offnen
zu achten. Hohe Wérmeentwicklungen sind
ein Zeichen fiir einen hohen Hefeanteil in
der Silage.

In Silagen konnen auch spezifische
Schadstoffe enthalten sein. Hier handelt es
sich vor allem um ,,Umweltgifte“, die durch
dullere Einfliisse ins Griinfutter gelangt
sind. Beispiele sind die Schwermetalle Ar-
sen, Cadmium und Blei nach Uberschwem-
mungen oder Dioxine nach Brianden in der
Néhe von Futterflachen. Auch Riickstédnde
aus Pflanzenschutzmitteln kénnen enthal-

Fotos: KWS Saat SE, Detlef Gross, Manfred Hoffmann, Sven Stolzenwald
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Welche Qualitat die Silage hat, sollte man regelmaBig tberpriifen. Denn vor allem hier sind

Schwankungen nicht ungewshnlich.

ten sein. Die Liste der Gefdhrdungen ist lang
(siehe Griine Broschiire, FU; Unerwiinschte
Stoffe).

Wenn entsprechende Ereignisse, zum
Beispiel eine Uberschwemmung, stattgefun-
den haben, sollte man das Futter von Exper-
ten gezielt untersuchen lassen. In vielen Fal-
len wird das zu einem Verfiitterungsverbot
beziehungsweise zu einer zeitgebundenen
Sperre von Flédchen fiir die Futterproduktion
fiihren. Diese Problematik kann auch fiir
Weiden gelten.

L

NITRATGEHALT IN GRUNFUTTER
REGELMASSIG UNTERSUCHEN

Das Nitrat aus dem Futter wird im Pansen
iiber Nitrit zu Ammoniak reduziert. Bei er-
hohtem Nitratangebot oder bei Fermenta-
tionsstorungen reichert sich Nitrit an und
fiihrt zu Vergiftungen. Nitratvergiftungen
zeigen sich durch Taumeln, Aufbldhen, ver-
mehrten Harn- und Kotabsatz und graubrau-

nen Verfarbungen der Schleimhéute, be-
sonders an der Scheide. Langfristig kommt
es zu Milchriickgang, erhdhten Zellzahlen
und Fruchtbarkeitsstorungen. Ursachen
fiir einen erhéhten Nitratgehalt im Futter
konnen eine tiberhohte Stickstoffdiingung,

Professor Dr. Manfred Hoffmann
Futterungsberater beim
'Séchsischen Landeskontrollverband

Markus Pahlke
Redakteur agrarheute
markus.pahlke@agrarheute.com

Tabellen zur Futter- und Wasserqualitit 5
finden Sie auf Seite 36 und 37
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ungeniigendes Umsetzen des aufgenomme-
nen Stickstoffs in den Pflanzen bei Trocken-
heit, stark erh6hte Auentemperaturen oder
das Behandeln der Pflanzen mit bestimmten
Herbiziden und Entlaubungsmitteln sein.
Auch Futter aus sehr frithen Vegetationssta-
dien kann hohe Nitratwerte enthalten. Beim
Zwischenlagern (Griinfutter in Haufen, aber
auch in Rundballen) kann durch die ent-
stehende Erwédrmung im Futter enthalte-
nes Nitrat in Nitrit umgewandelt werden,
das zehnmal stérker giftig wirkt als Nitrat.
Ein sehr hoher Nitratgehalt im Futter (iiber
20 mg/kg TS) hat auch hohere Nitratgehalte
in der Milch und im Fleisch zur Folge (siehe
Tabelle , Nitrat- und Nitritbelastungen bei
Milchkiihen®).

KEINE GIFTPFLANZEN IM FUTTER!
Wiéhrend auf intensiv genutzten Griinland-
flachen die ertragreichen Ansaatarten durch
die Bewirtschaftung optimal gefordert
werden, konnen sich auf extensiv genutz-
tem Griinland Wildarten stark ausbreiten.
Gehoren hierzu Giftpflanzenarten, konnen
sie die Gesundheit der Tiere gefdhrden.
Die in den einzelnen Pflanzen enthaltenen
Gifte beeinflussen das Verdauungssystem,
das Herz-Kreislauf-System, die Nerven und
die Leber. Da viele Giftpflanzen auf feuch-
tem und nassem Griinland und in Grdben
und Senken vorkommen, sollte man solche
Standorte aus der Bewirtschaftung her-
ausnehmen. Wihrend Tiere auf der Weide,
aufgrund des Geruchs und des Geschmacks
viele Giftpflanzen von vornherein meiden,
haben sie diese Moglichkeit nicht, wenn sie
in Form von Frischgras oder Silage im Trog
landen. Die Anzahl an Giftpflanzen ist grof3.
Folgende Giftpflanzen kommen haufiger vor
und haben im Futter von Rindern nichts zu
suchen: Bilsenkraut, Eibe, Gefleckter Schier-
ling, Gifthahnenful®, Jakobskreuzkraut,
Johanniskraut, Béarenklau, Schwarzer
Nachtschatten, Sumpfschachtelhalm,
Tollkirsche, Wasserschierling und Weiller
Stechapfel.

FAZIT

Zum Einfluss der Fiitterung auf das Tier-
wohl gehoren neben der bedarfsgerechten
Versorgung mit Nédhrstoffen eine quanti-
tativ und qualitativ ausreichende Wasser-
versorgung und verschiedene Faktoren der
Futterqualitét. ®
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KENNWERTE FUR FUTTER- UND WASSERQUALITAT

Faktoren der Futterqualitit

Unerwiinschte , Mangeinde Futterhygiene Fehler bei Futterlagerung

Pflanzeninhaltsstoffe Verunreinigungen Verderbnis und -aufbereitung

Toxine Verschmutzung Abbau organischer Substanz Mangel bei Lagerstatten

Antinutritiva Kontaminationen Keimanreicherung Mangel der Futterdarbietung

Geschmacksstoffe Riickstinde Toxinanreicherung Uberlagerung

Geruchsstoffe veranderte Sensorik Konservierungsmangel
Zerkleinerung, Konsistenz
Hitze, Frost

Beispiele

Nitrat, Amine, Alkaloide, Glukosinolate3,
Cumarine, Oxalate, Saponine, Terpene, Bit-
terstoffe, organische Sauren, Indole u.a.

Erde, Sand, Staub, Schwermetalle, PCB,
Dioxine, Pflanzenschutzmittel, Diingemit-
tel, Desinfektionsmittel, Giftpflanzen,
verbotene Futtermittel u.a.

schadliche Abbauprodukte von

Kohlenhydraten, Fetten und Proteinen,

unerwiinschte Garprodukte, biogene

Amine, Peroxide, Schimmelpilze, Hefen,

Endotoxine, Mykotoxine, tierische
Schadlinge u.a.

Schwitzwasser, Uberhitzung, un-
geniigende Reinigung, ungeniigende
Durchmischung,unsachgeméBe Zer-
kleinerung, Keimansammlungim Behélter,
gefrorenes Futter, Nager- und VogelfraB
ua.

(modifiziert nach Steinhafel, 2001, 2020)

Wie sich Uberschreitungen im Trankwasser auswirken

Nitrat- und Nitritbelastungen bei

Aluminium  Phosphorabsorption verringert, gehemmte Knochenbildung, Darmreizungen und Koliken

Milchkiihen

Ammonium  motorische Unruhe, Muskelzittern, Schaumbildung am Maul, hufiger Kot- und Harnabsatz

verminderte Futteraufnahme, Leistungsabfall, Hautschaden, Lahmungen, abfiihrende Wirkung,

Schadigung von Leber und Nieren, Lungenemphysem (Lungenblahung)

Arsen
Fruchtbarkeitssttrungen
Blei
Cadmium
Calcium abfiihrende Wirkung, Storungen des Mineralstoffwechsels
Chlorid (CI) zeigt Verderbnisprozesseim Wasseran
Eisen
Kupfer und Kobalt
Fluor
Gelenkauftreibungen
Kalium (Odembildungen, Ovarialzysten
Kupfer Erbrechen, Schwindelerscheinungen, abfilhrende Wirkung, Tod
Magnesium abfiihrende Wirkung, Storungen des Mineralstoffwechsels,
Mangan sinkende Futteraufnahme ab 0,05 mg/I
Natrium

erhohter Wasserbedarf, gesteigerte Erregbarkeit, Lahmungen

Nitrat [NO,-) Taumeln, Schaumbildung am Maul, Pulserhhung, Krampfe
Nitrit (NO,-) erhohter Methamoglobingehalt, akute Vergiftung, Tod

Quecksilber verminderte Futteraufnahme, abfilhrende Wirkung, Beinschwache, Anamie, Ekzembildung, erhihter
Gehalt an eosinophilen Leukozyten

Orientierungswerte g N0,/
100 kg Korpermasse / Tag

nervise Symptome, Bewegungsstérungen, vermindertes Wachstum, Bleianreicherungim Karper
verminderte Futteraufnahme, Entztindung der Mundschleimhaut, Apathie, abfiihrende Wirkung,

Kalber, Jungrinder bis wenigerals15g
B. Monat, hochtragende

Kuhe und Farsen, stoff-

wechselkranke Tiere

alle anderen Rinder wenigerals20g

bei Stallhaltung

Geschmacksbeeintrachtgung, verminderte Futteraufnahme, Antagonist (Gegenspieler) fiir Mangan,

OrientierungswertegNO,/kg TS
(Griinfutter, Silagen)

verminderte Futteraufnahme, abfiihrende Wirkung, Zahnveranderungen, Fruchtbarkeitsstgrungen,

unbedenklich wenigeralsS g
nitratbelastet mehrals10g
nitratreich mehrals15g

Schwerpunkte der Nitratanreicherung:
iiberhohte Stickstoffdiingung, friihe Vegetations-
stadien, trockene Witterungsperioden, hohe Luft-
temperatur, Mangan-und Molydanmangel, Zwi-
schenlagerung mit Erwarmung von Griinfutter und
Silagen (NO,-Bildung)

Zubeachten:
Ubergang von Nitrat aus dem Futterin Milch und
Fleisch mdglich

Sulfate, abfiihrende Wirkung, erhthte Wasseraufnahme, Stdrungen durch Schwefeltiberschuss in der Ration,
Sulfide verminderte Futteraufnahme
Zink verminderte Futteraufnahme, verringerte Futterverwertung, Wachstumsdepressionen

Usiehe Orientierungswerte zur Trankwasserbeurteilung; Quelle: modifiziert nach M. Ulbrich, M. Hoffmann, W. Drochner , Fiitterung und Tiergesund-

heit"; Ulmer Verlag, Stuttgart, 2004, S.288 ff
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FUTTERUNG
Orientierungswerte zur Trankwasserbeurteilung . Orientierungswerte fiir produkttypische und
Chemisch-physikalische Eigenschaften :over derbanzeigende Mikroorganismen
Kennzahl Einheit  Orientierungswert? Grenzwert  : in KbE2/ kg Futtermittel
pH - Wert tiber 5/ unter9 dber6,5/unter9 Getreide® Silagen Heu Stroh
Elektr. Leitfdhigkeit yS/cm unter 3.000 unter 2.500 Produk:nya:;t]:]he 5x107 2x108 3x108 X108
Oxidierbarkeit mg/| unter15 unterS
B ¢ Verderbanzeigende 5106 24106 2107 207
Lasliche Salze gesamt g/ unter 2,5 keinGrenzwert  :  Bakterien(KG2) X * . .
Arsen /I ter 0,05 , ;
ke " i ; ::::"""’:é%’"“ 5005 0 15d05 1508
Blei mg/l  unter0] unter 0,01 rien (K5 3)
Produkttypische
i /1 ter 0,02 : -
- e s uter0005 : gehimmel-und 30 500« 2005 2x0s
Calcium mg/| 500 kein Grenzwert :  Schwirzepilze (K6 4)
Chlorid mg/| unter 500 unter 250 Verderbanzeigende
Eisen mg/| unter3 unter02 : Schimmel- und 2x108 X104 1x108 1x108
' Schwirzepilze (KG5)
Fluor mg/! unter1,5 unter1,5 . Verderhanzeigende - - - -
Kalium mg/| unter 500 kein Grenzwert ¢ Schimmelpilze (KG6) X 4 * .
ik MO i :i::'[}('as";f'g""d’ 3005 2005 1505 40s
Mangan mg/| unter4 unter 0,05 :
© 1KGbedeutet Keimgruppe und charakterisiert die Art der Pilze beziehungsweise der Bakterien. Dabei sind
Natrium mg/I unter 500 unter 200 ¢ KG1:Gelbkeime, Pseudomonas/Enterobacteraiceae, sonstige Bakterien; KG 2: Bacillus, Micrococcus, koa-
+ gulase-negative Spezies von Staphylococcus; KG 3: Streptomyceten; KG 4: Schwérzepilze, Acremanium,
Nitrat mg/| unter 300 unter 30 * Verticillium, Fusarium, Aureobasidium; KG5: Aspergillus, Penicillinum, Scopulariopsis, Wallemia sebi; K&
| : B:Mucorales; KG 7: Alle Gattungen; 2 KbE bedeutet , koloniebildende Einheit” und st in der Mikrobiologie
Nitrit mg/ unter 30 unter0,5 : einMikroorganismus, der auf einem Nahrboden eine Kolonie bildet. Die Werte sind wie folgt zu lesen: 5x107
© entsprichteiner 5 mit sieben Nullen= 50.000.000; 3Fiir Getreide wurden die Orientierungswerte fiir Wei-
Quecksilber mg/1 unter 0,003 unter 0,001 zen, Roggen und Triticale herangezogen. 4Silagen wurden am Beispiel der Grassilage aufgezeigt.
Selen mg/| unter 0,05 keinGrenzwert ~ : Rueten:YOLLEARIA i
Sulfat mg/| unter 500 unter 240
Zink mg/| unterS kein Grenzwert

Hygienische Beschaffenheit?

Kennzahl Einheit  Orientierungswert
Aerobe Gesamtkeimzahl

Bei20°C KbE/Imls  unter10.000
Bei37°C KbE/Iml unter1.000
Salmonellen KbE/I0OmI O

Campylobacter KbE/10Oml O

E.coli KbE/IOmI  unter10

1 0rientierungsrahmen zur futtermittelrechtlichen Beurteilung der hygienischen Qualitat von Trankwasser,
BELV, 25.05.2007; 2 Verordnung iiber die Qualitat von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch (Trinkwas-
serverordnung); Bundesgesetzblatt Teil |, Nr. 24, 2001, S. 959; VO(EG) 1882/2003; 2 KbE bedeutet kolo-
niebildende Einheit und ist in der Mikrobiologie ein Mikroorganismus, der auf einem Néhrboden eine Kolo-
nie bildet.
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