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SECHAGE EN GRANGE 

Recuperateurs de chaleur rentables 
Vincent Gremaud 

La ferme-ecole 
de Grangeneuve 
est dotee de quatre 
differents sechoirs, 
dont les donnees 
demontrent 
la performance · 
des recuperateurs 
de chaleur sous toiture. 

« ans !es nouveaux pro-
jets de construction, un 

recuperateur de chaleur sous 
Je toit devrait faire partie de 
l'equipement de base pour 
tous ceux qui produisent du 
fourrage sec.» Specialiste eo 
production fourragere, Pierre 
Aeby, du secteur Agriculture 
de Grangeneuve l'assure: Ja re
cuperation de chaleur sous toi
ture est rentable. «C'est Je seul 
equipement qui permet de re
duire Ja consommation d'ener
gie, tout eo sechant efficace
ment.» 

Inauguree eo 2021, Ja nou
velle ferme-ecole de Grange
neuve est equipee de diffe
rents systemes de sechage eo 
grange, ce qui permet de recol
ter et comparer des donnees. 
Une premiere cellule est do
tee d'un sechoir ä. air ambiant, 
mais eo amont duquel peut se 
greffer un briileur ä. pellets, ä. 
copeaux voire ä. mazout. Une 
cellule est equipee d'un echan
geur de chaleur ä. eau chaude. 
Les deux dernieres sont reliees 
ä. un recuperateur de chaleur 
sous toiture. L'une d'elles est, 
eo plus, dotee d'un deshumi
dificateur. 

Tous /es nouveaux fenils en zone de non-ensilage devraient etre equipes d'un recuperateur 
de fa Cha/eur SOUS fe toit, Un Systeme peu gourmand en energie. V. GREMAUD 

Couts d'utilisation des frais fixes. Plus simple, Je que ceux equipes d'un recupe-
et frais totaux sechoir ä. air ambiant necessite rateur de chaleur sous toiture. 
Se basant sur !es trois pre- un investissement moindre. «La question se pose aussi de 

mieres annees d'exploitation, Ses couts totaux sont donc !es savoir si l'on souhaite pouvoir 
Pierre Aeby a compare_les coGts plus faibles, mais son efficacite secher son fourrage dans n'im-
d'utilisation de ces differents se- de sechage est aussi Ja moins porte quelles conditions», sou-
choirs, comprenant l' energie ne- bonne. Le recuperateur de ligne Pierre Aeby. Par temps de 
cessaire ä. Ja ventilation et au chaleur sous toiture arrive eo pluie, !es systemes qui sechent 
traitement de l'air (voir Je ta- deuxieme place, devant !es bru- Je mieux sont ceux qui chauffent 
bleau ci-dessus ). Avec 2,80 fr./ dt leurs et Je deshumidificateur ou deshumidifient l'air ventile. «II 
de foin sec, Je recuperateur de (voir Je graphique ci-dessus). revient ä. chaque producteur de 
chaleur sous toiture s'avere repondre ä. cette question. Les 
plus avantageux que Je sechoir Sacher par temps conditions tres difficiles, comme 
ä. air ambiant (4,10 fr./dt), Je des- de pluie celles de ce printemps 2024, ne 
humidificateur (8 fr./dt), res- Ces coGts totaux doivent tou- concernent qu'une coupe sur 
pectivement l'echangeur ä. eau tefois etre mis eo relation avec quatre, voire sur cinq.» 
chaude (15,80 fr./dt). l'efficacite de ces differents sys- Mais avec Je rechauffement 

Pour considerer !es coGts to- temes. Les sechoirs ä. air ambiant climatique, cette proportion 
taux, il faut aussi tenir compte sont nettement moins efficaces pourrait augmenter. Les foins 

Coüts totaux 
Gouts fixes Gouts fixes du systeme Gouts variables 
du sechoir de traitement de l'air du sechage 
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Air 
ambiant 

Deshumidificateur j Ghaudiere 
il pellets 

Recuperateur Ghaudiere Ghaudiere 
il plaquettes de chaleur sous toiture il mazout 

Sources: Grangeneuve, a partir de references d'une 8tude autrichienne 
et des prix en vigueur au printemps 2024. 

Coüts d'utilisation 

Litres d'eau 
evaporee 
par kWh 

Coüts 
de la ventilation 
en fr./t de foin 

Recuperateur de chaleur sous toiture (RGST) 2,338 28 

Deshumidificateur + RCST 1,118 80 

Echangeur de chaleur ä eau chaude 0,178 158 

Air ambiant 0,654 41 

Source: Grangeneuve, donnees de 2021 il 2023. 

debutent de plus eo plus töt pacte et rend Ja ventilation dif-
et !es derniers regains, eo au- ficile. Le risque de voir des ehe-
tomne, sont rentres toujours minees se creer augmente aussi 
plus tard. «Cette annee, dans avec Ja hauteur du tas. Pour as-
notre region, !es premiers foins surer une bonne repartition de 
ont ete fauches Je 5 avril, et !es l'air ventile, il est eo outre im-
stades etaient lä.», a reconnu portant de disposer de claies 
Pierre Aeby. «Et eo automne, qui garantissent un espace 
meme s'il fait beau, !es jours d'au moins 50 cm sous Je tas. 
sont trop courts pour assurer Enfin, pour Je ventilateur, 
un sechage suffisant au champ.» piece maitresse du sechage, 

Pierre Aeby recommande de 
Le bon equipement s'equiper d'un systeme assu-
Lors de Ja conception d'un fe- rant Je debit d'air jusqu'au haut 

nil, il convient de veiller ä. plu- du tas avec un variateur de fre-
sieurs parametres. «La hauteur quence qui permet d'ajuster Ja 
d'un tas de foin ne devrait pas de- puissance ä. Ja pression d'air, 
passer 5 metres», insiste Pierre ainsi qu'ä. l'humidite du foin et 
Aeby. Au-delä., Je tas se com- de l'air ambiant. 

II est conseille d'opter pour un ventilateur Pierre Aeby, devant le sechoir dote d'un des- L'echangeur de chaleur a eau chaude est, Grangeneuve teste en 2024 deux brüleurs 
_,_ -------
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grange, ce qui permet de recol
ter et comparer des donnees. 
Une premiere cellule est do
tee d'un sechoir a air ambiant, 
mais en amont duquel peut se 
greffer un brG!eur a pellets, a 
copeaux voire a mazout. Une 
cellule est equipee d'un echan
geur de chaleur a eau chaude. 
Les deux dernieres sont reliees 
a un recuperateur de chaleur 
sous toiture. L'une d'elles est, 
en plus, dotee d'un deshumi
dificateur. 
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d'utilisation de ces diff~rents se
choirs, comprenant l' energie ne
cessaire a Ja ventilation et au 
traitement de l'air (voir Je ta
bleau ci-dessus). Avec 2,80 fr./dt 
de foin sec, Je recuperateur de 
chaleur sous toiture s'avere 
plus avantageux que Je sechoir 
a air ambiant (4,10 fr./dt), Je des
humidificateur (8 fr./dt), res
pectivement l'echangeur a eau 
chaude (15,80 fr./dt). 

Pour considerer !es coüts to
taux, il faut aussi tenir compte 
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de sechage est aussi Ja moins 
bonne. Le recuperateur de 
cha:leur sous toiture arrive en 
deuxieme place, devant !es brü
leurs et Je deshumidificateur 
(voir Je graphique ci-dessus). 

Secher par temps 
de pluie 
Ces coüts totaux doivent tou

tefois etre mis en relation avec 
l'efficacite de ces differents sys
temes. Les sechoirs a air ambiant 
sont nettement moins efficaces 

II est conseille d'opter pour un ventilateur Pierre Aeby, devant le sechoir dote d'un des
humidificateur. V. GREMAUD a variation de frequence. v. GREMAuo 

secher dans une petite cellule 
La construction d'un fenil 

se doit d'etre bien planifiee 
et murement reflechie. «On a 
souvent tendance a equiper 
!es nouvelles stabulations de 
trop grands sechoirs», constate 
Pierre Aeby, du secteur Agricul
ture de Grangeneuve. «Quelle 
que soit Ja taille de l'exploita
tion, je recommande plutöt 
d'amenager au moins une cel
lule relativement petite (une 
centaine de metres carres), do- ' 
tee d'une bonne force de trappe 
pour secher Je foin qui doit etre 
rentre avec un taux d'humidite 
trop important.» 

En effet, en particulier en 
automne, il est difficile de se
cher sur un tas deja tres haut, 
de petites quantites de foin 
engrange humide. «II est pre
ferable de disposer d'une pe
tite cellule, que l'on peut, si be
soin vider meme partiellement, 
afin de pouvoir y secher ces re~ 
coltes tardives», precise Pierre 
Aeby. «Quitte a devoir passer 
quelques heures supplemen
taires sur Je pont roulant.» 

lnvestissement limite 
S'~quiper d'une petite cel

lule de sechage permet non 
seulement de garantir un meil-

La nouvelle stabulation de Grangeneuve est equipee 
de quatre cellules de 100 a 150 m2 chacune. v. GREMAuo 

Ieur sechage en autömne, mais 
aussi de limiter Ja puissance 
de Ja chaudiere. «Pour secher 
du fourrage dans n'importe 
quelles conditions sur une cel
lule de 100 m2, il faut chauffer 
l'air d'au moins l0°C et cela ne
cessite une puissance minimale 
de 120 kW», indique Pierre Aeby. 
«La puissance du traitement de 
l'air doit etre proportionnelle 
a Ja surface de sechage.» Or, Je 
prix de ces installations n'aug
mente pas de fa\'.on lineaire. 
Les grosses chaudieres sont 
partit:ulierement onereuses. 

«Aucun systeme de sechage 
n'est parfait», poursuit Pierre 
Aeby. «Ils ont tous leurs avan
tages et leurs inconvenients au 
niveau de l'investissement ou 
des coüts de l'energie.» Outre 
ces facteurs, il convient aussi 
de considerer l'entretien et !es 
limites techniques des instal
lations: Je deshumidificateur 
ne fonctionne plus tres bien 
avec des temperatures basses 
et· !es chaudieres sont sou
mises a diverses contraintes 
environnementales. 
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porte quelles conditions», sou
ligne Pierre Aeby. Par temps de 
pluie, !es systemes qui sechent 
Je mieux sont ceux qui chauffent 
ou deshumidifient J'air ventile. «II 
revient a chaque producteur de 
repondre a cette question. Les 
conditions tres difficiles, comme 
celles de ce printemps 2024, ne 
concernent qu'une coupe sur 
quatre, voire sur cinq.» 

Mais avec Je rechauffement 
climatique, cette proportion 
pourrait augmenter. Les foihs 
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ont ete fauches Je 5 avril, et !es 
stades etaient Ja», a reconnu 
Pierre Aeby. «Et en automne, 
meme s'il fait beau, !es jours 
sont trop courts pour assurer . 
un sechage suffisant au champ.» 

Le bon equipement 
Lors de Ja conception d'un fe

nil, il convient de veiller a plu
sieurs parametres. «La hauteur 
d'un tas de foin ne devrait pas de
passer 5 metres», insiste Pierre 
Aeby. Au-dela, Je tas se com-
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J'air ventile, il est en outre im
portant de dispose'r de claies 
qui garantissent un espace 
d'au moins 50 cm sous Je tas. 

Enfin, pour Je ventilateur, 
piece mailresse du sechage, 
Pierre Aeby recommande de 
s'equiper d'un systeme assu
rant Je debit d'air jusqu'au haut 
du tas avec un variateur de fre
quence qui permet d'ajuster Ja 
puissance a Ja pression d'air, 
ainsi qu'a l'humidite du foin et 
de l'air ambiant. 

L'echangeur de chaleur a eau chaude est, Grangeneuve teste en 2024 deux brüleurs 
ici, in stalle au plafond. v. GREMAuo a pellets de 150 kW chacun. v. GREMAuo 
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