Récupérateurs de chaleur rentables

Vincent Grﬁemgy_dﬁ

La ferme-école

de Grangeneuve

est dotée de quatre
différents séchoirs,
dont les données
démontrent

la performance

des récupérateurs

de chaleur sous toiture.

«§pans les nouveaux pro-

I jets de construction, un
récupérateur de chaleur sous
le toit devrait faire partie de
I'’équipement de base pour
tous ceux qui produisent du
fourrage sec.» Spécialiste en
production fourragére, Pierre
Aeby, du secteur Agriculture
de Grangeneuve l'assure: laré-
cupération de chaleur sous toi-
ture est rentable. «C’est le seul
équipement qui permet de ré-
duire la consommation d’éner-
gie, tout en séchant efficace-
ment.»

Inaugurée en 2021, la nou-
velle ferme-école de Grange-
neuve est équipée de diffé-
rents systemes de séchage en
grange, ce qui permet de récol-
ter et comparer des données.
Une premiére cellule est do-
tée d’'un séchoir a air ambiant,
mais en amont duquel peut se
greffer un brileur a pellets, a
copeaux voire a mazout. Une
cellule est équipée d'un échan-
geur de chaleur a eau chaude.
Les deux dernieres sont reliées
a un récupérateur de chaleur
sous toiture. Lune d’elles est,
en plus, dotée d’'un déshumi-
dificateur.
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Couts d'utilisation

et frais totaux

Se basant sur les trois pre-
mieéres années d’exploitation,
Pierre Aeby a comparé les coiits
d’utilisation de ces différents sé-
choirs, comprenant I'énergie né-
cessaire a la ventilation et au
traitement de l'air (voir le ta-
bleau ci-dessus). Avec 2,80 fr./dt
de foin sec, le récupérateur de
chaleur sous toiture s’avere
plus avantageux que le séchoir
aair ambiant (4,10 fr./dt), le dés-
humidificateur (8 fr./dt), res-
pectivement ’échangeur a eau
chaude (15,80 fr./dt).

Pour considérer les colits to-
taux, il faut aussi tenir compte

Tous les nouveaux fenils en zone de non-ensilage devraient étre
de la chaleur sous le toit, un systeme peu gourmand en énergie.

des frais fixes. Plus simple, le
séchoir a air ambiant nécessite
un investissement moindre.
Ses cotits totaux sont donc les
plus faibles, mais son efficacité
de séchage est aussi la moins
bonne. Le récupérateur de
chaleur sous toiture arrive en
deuxiéme place, devantles bra-
leurs et le déshumidificateur
(voir le graphique ci-dessus).

Sécher par temps

de pluie

Ces colits totaux doivent tou-
tefois étre mis en relation avec
I'efficacité de ces différents sys-
teémes. Les séchoirs a air ambiant
sont nettement moins efficaces

équipés d’un récupérateur
V. GREMAUD

que ceux équipés d’un récupé-
rateur de chaleur sous toiture.
«La question se pose aussi de
savoir si I'on souhaite pouvoir
sécher son fourrage dans n'im-
porte quelles conditions», sou-
ligne Pierre Aeby. Par temps de
pluie, les systemes qui sechent
le mieux sont ceux qui chauffent
ou déshumidifient I'air ventilé. Il
revient a chaque producteur de
répondre a cette question. Les
conditions tres difficiles, comme
celles de ce printemps 2024, ne
concernent qu'une coupe sur
quatre, voire sur cing.»

Mais avec le réchauffement

climatique, cette proportion
pourrait augmenter. Les foins

Coits totaux
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| etdes prix en vigueur au printemps 2024.

Couts d'utilisation

Litres d’eau Coits
évaporée de la ventilation
par kWh en fr./t de foin

,|. Récupérateur de chaleur sous toiture (RCST) 2,338 28
Déshumidificateur + RCST 1,18 80
Echangeur de chaleur a eau chaude 0,178 158
Air ambiant 0,654 1

| Source: Grangeneuve, données de 2021 a 2023.

débutent de plus en plus tot
et les derniers regains, en au-
tomne, sont rentrés toujours
plus tard. «Cette année, dans
notre région, les premiers foins
ont été fauchés le 5 avril, et les
stades étaient la», a reconnu
Pierre Aeby. «Et en automne,
méme s'il fait beau, les jours
sont trop courts pour assurer
un séchage suffisant au champ.»

Le bon équipement

Lors de la conception d’un fe-
nil, il convient de veiller a plu-
sieurs parametres. «L.a hauteur
d'untasdefoinnedevrait pas dé-
passer 5 métresy, insiste Pierre
Aeby. Au-dela, le tas se com-

pacte et rend la ventilation dif-
ficile. Le risque de voir des che-
minées se créer augmente aussi
avec la hauteur du tas. Pour as-
surer une bonne répartition de
l'air ventilé, il est en outre im-
portant de disposer de claies
qui garantissent un espace
d’au moins 50 cm sous le tas.

Enfin, pour le ventilateur,
piéce maitresse du séchage,
Pierre Aeby recommande de
s’équiper d’'un systéme assu-
rant le débit d’air jusqu'au haut
dutas avec un variateur de fré-
quence qui permet d'ajuster la
puissance a la pression d’air,
ainsi qu’a ’humidité du foin et
de l'air ambiant.



a variation de fréquence.

Il est conseillé d’pt pour un ventilateur
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Pierre Aeby, devant le s
v.cremaup  humidificateur.

échoir doté d’un dés-
V. GREMAUD

Secher dans une petite cellule

La construction d'un fenil
se doit d’étre bien planifiée
et murement réfléchie. «On a
souvent tendance a équiper
les nouvelles stabulations de
trop grands séchoirs», constate
Pierre Aeby, du secteur Agricul-
ture de Grangeneuve. «Quelle
que soit la taille de I'exploita-
tion, je recommande plutot
d’aménager au moins une cel-

lule relativement petite (une

centaine de métres carrés), do-
tée d'une bonne force de frappe
pour sécher le foin qui doit étre
rentré avec un taux d’humidité
trop important.»

En effet, en particulier en
automne, il est difficile de sé-
cher sur un tas déja trés haut,
de petites quantités de foin
engrangé humide. «Il est pré-
férable de disposer d'une pe-
tite cellule, que I'on peut, si be-
soin vider méme partiellement,
afin de pouvoir y sécher ces ré-
coltes tardives», précise Pierre
Aeby. «Quitte a devoir passer
quelques heures supplémen-
taires sur le pont roulant.»

Investissement limité

S'équiper d'une petite cel-
lule de séchage permet non
seulement de garantir un meil-
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La nodvelle stabulation de .Grangeuve es éuipée
de quatre cellules de 100 a 150 m? chacune. V. GREMAUD

leur séchage en aut’omne, mais
aussi de limiter la puissance
de la chaudiere. «Pour sécher
du fourrage dans n’importe
quelles conditions sur une cel-
lule de 100 m?, il faut chauffer
l'air d’au moins 10°C et cela né-
cessite une puissance minimale
de 120 kW», indique Pierre Aeby.
«La puissance du traitement de
I'air doit étre proportionnelle
a la surface de séchage.» Or, le
prix de ces installations n'aug-
mente pas de facon linéaire.
Les grosses chaudieres sont
particulierement onéreuses.

«Aucun systéme de séchage
n'est parfait», poursuit Pierre
Aeby. «Ils ont tous leurs avan-
tages et leurs inconvénients au
niveau de l'investissement ou
des coiits de I'énergie.» Outre
ces facteurs, il convient aussi
de considérer I'entretien et les
limites techniques des instal-
lations: le déshumidificateur
ne fonctionne plus trés bien
avec des températures basses
et les chaudieéres sont sou-
mises a diverses contraintes
environnementales.
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ngéurm:le chaleur a eau chaude est,
ici, installé au plafond. v.cremaun @ pellets de 150 kW chacun.
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